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4 llmastonmuutos ja muut
toimintaympariston muutokset

4.1 limastonmuutoksen ja hydrologisten aariolosuhteiden
vaikutus

liImastonmuutoksen ennustamiseen liittyy epdvarmuutta niin muutoksen voimak-
kuuden kuin aikataulunkin suhteen. Todenndkoisesti vuoteen 2015 mennessa il-
mastonmuutoksen vaikutukset ovat viel& kohtuullisen vahaisia. Jaksolla 2010-2030
ilmaston muutokset nakyvéat [ampatilojen ja sademaarien lisdyksing, mutta vaihtelu
pysynee nykyisten luontaisten muutosten kaltaisena. Jaksolla 2030-2100 muutok-
set tulevat selvemmiksi, kun talvilampdtilat nousevat ja talven sateet tulevat paa-
osin vetend. Hydrologiset &ari-ilmiot lisd&ntyvat, esimerkiksi rankkasateet voimis-
tuvat ja muodostavat kesdisin nykyistd suuremman osan kokonaissademé&arasta.
Lumipeite ohenee etenkin Eteld-Suomessa ja roudaton kausi pitenee. Merivirtojen
muuttumisen aiheuttama ilmaston viileneminen on mahdollista, mutta sen katso-
taan olevan epatodenndkdistd talld vuosisadalla. llmastonmuutoksen vaikutuksia
Suomen ilmastoon ja ilmastonmuutokseen sopeutumista on tarkasteltu esimerkiksi
FINSKEN- ja FINADAPT-hankkeissa.

Syyssateiden runsastumisen ja talvien [ampenemisen vuoksi on todennékoista,
ettd pohjavettd muodostuu loppusyksyisin ja talvikautena oleellisesti nykyista
enemmaén. Toisaalta kesien piteneminen ja kuivuminen alentavat pohjavedenpinto-
ja erityisesti Etel4-Suomen pienissd pohjavesimuodostumissa. Toistaiseksi on epé-
selvad, riittadko syys- ja talvikautena tapahtuva pohjavesien muodostumisen lisdys
kompensoimaan kesénaikaista vajetta.

Mahdollinen pohjavedenpintojen aleneminen tulee veden riitdvyyden ohella ai-
heuttamaan ongelmia myds pohjaveden laadulle aikaansaamalla hapen puutetta
sekd liuenneen raudan, mangaanin ja metallien korkeita pitoisuuksia pohjavedessa.
Hapen puute saattaa myos lisdtd muiden haitallisten ja pahaa hajua ja makua aihe-
uttavien aineiden kuten ammoniakin, metaanin ja rikkivedyn pitoisuuksia pohjave-
dessd. Pohjavedenpinnan aleneminen voi aiheuttaa myds pohjavesien suolaantu-
mista varsinkin rannikolla. Rankkasateet ja tulvien yleistyminen ja voimistuminen
lisdavat riskid pohjaveden bakteerisaastumiseen. Riskikohteita voivat olla esimer-
kiksi veden- ja jatevedenkasittelylaitokset ja kaatopaikat. Suurimmat ongelmat
tulvien ja kuivuuden Kaltaisista erityistilanteista aiheutuvat pienille pohjavettd kéayt-
taville vesilaitoksille, joilla ei ole valmiuksia vedenkasittelyyn. Laajenevat tulva-
vaara-alueet ja muut lisdantyvat saan &ari-ilmiot asettavat erityisvaatimuksia aluei-
denkdyton suunnitteluun, eri toimintojen sijainnin ohjaukseen ja ennen kaikkea
riskienhallintaan.

4.2 Maatalouden muutos

Maatilojen keskikoko kasvaa edelleen vuoteen 2015. Kotieldintilojen ja turkistar-
hojen maara vahenee, mutta niiden koko kasvaa ja tuotanto keskittyy. Kotieldintuo-
tannon keskittymisen seurauksena voi syntya tilanteita, joissa lannan levitysalaa
joudutaan hakemaan kauempaakin. Lannan kaytén tehostamien ja hyddyntdminen
edellyttdd myods uusia ratkaisuja.

Maatalouden ympéristotuki ohjaa maataloutta edelleen ympéristomyonteisem-
paéan suuntaan kaudella 2007-2013. Ymparistotuki vaikuttaa oleellisesti muun
muassa suojavyohykkeiden perustamiseen ja lannankdyton tehostamiseen. Siirty-
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minen suorakylvoon vahentaa eroosiota, mutta johtaa kasvinsuojeluaineiden kayton
kasvuun.

4.3 Asutuksen muutos

Alueen kunnat ovat arvioineet asukasméaaran kasvavan hieman, lisaksi asutus tulee
osittain keskittyméaan suurimpien kaupunkien seuduille. Muutoin alueen asutukses-
sa ei tule tapahtumaan merkittdvid muutoksia vuoteen 2015 mennessa. Sen sijaan
alueen kuntarakenne tulee muuttumaan huomattavasti useiden kuntaliitosten my6-
ta.

4. 4 Tienpidon muutos

Tiehallinnon ennusteiden mukaan tieliikenne kasvaa vuoteen 2040 mennessa noin
kolmanneksen mukaillen vdestonkasvua ja sen painopistealueita. Paateilld liiken-
teen arvioidaan kasvavan noin 40 prosenttia, seututeilld liikenne kasvaa koko tie-
verkon keskimaardisen kasvun mukaisesti ja yhdysteilld on kasvua keskimé&arin
kymmenen prosenttia. Liikenteen alueellisessa ja tieluokittaisessa tarkastelussa
Pohjanmaan maakunnat kuuluvat nopean kasvun alueisiin. Tieliikenteen tulevai-
suuteen alueella vaikuttavat esimerkiksi kuntaliitokset ja sitd kautta pitenevéat mat-
kat palveluihin sek& pendelGinnin yleistyminen yhd useamman liikkuessa oman
asuinalueensa ulkopuolelle t6ihin.

Tiehallinto on aloittanut varautumisen ilmastonmuutoksen mahdollisesti aiheut-
tamiin darevampiin sééolosuhteisiin. llmastonmuutokseen sopeutuminen tienpidos-

sa -esiselvitys on saatavissa verkkojulkaisuna internetissa osoitteessa:
http://alk.tiehallinto.fi/julkaisut/pdf/3201029-v-ilmastonmuutokseen_sopeutuminen_tienpidossa.pdf.
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5 Pohjavetta vaarantava ja muuttava toiminta

5.1 Yleista

Yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta runsaimmat ja laadukkaimmat pohja-
vesivarat sijaitsevat paédosin sora- ja hiekkamuodostumissa. Samoille alueille on
usein keskittynyt myds paljon ihmistoimintaa néiden maaperdmuodostumien tarjo-
tessa hyvén rakennuspohjan ja hyvdd rakennusmateriaalia. Pohjavesialueilla voi
sijaitakin runsaasti erilaisia riskid aiheuttavia toimintoja ja alueille on usein tyypil-
listd moniongelmaisuus. Ihmistoiminnan on paikoin todettu aiheuttavan muutoksia
pohjaveden laadussa ja madrdssd. Varsinaiset pohjaveden pilaantumistapaukset
ovat Suomessa olleet kuitenkin suhteellisen harvinaisia ja paikallisia.

Osaa riskitoiminnoista on toimenpideohjelmassa arvioitu maanpeitetta ja maan-
kayttod kuvaavalla koko Suomen kattavalla CORINE Land Cover 2000 -aineistolla
(CLC2000). Tietokanta koostuu satelliittikuvamosaiikista sek& paikkatietoaineis-
toista. Suomen aineisto valmistui Suomen ympéristokeskuksessa (SYKE) vuonna
2004 osana eurooppalaisia CORINE2000 ja IMAGE2000 -hankkeita.

Muina l&hteind on kéytetty ymparistdhallinnon tietojérjestelmid ja aineistoja,
esimerkiksi pohjavesitietojérjestelmid (POVET), maaperén tilan tietojarjestelmaa
(MATTI), valvonta- ja kuormitustietojarjestelmdd (VAHTI) ja vesihuoltolaitostie-
tojérjestelmad (VELVET).

5.2 Peltoviljely

Suomessa térkeiden ja vedenhankintaan soveltuvien pohjavesialueiden yhteispinta-
alasta noin 7 prosenttia on peltoa. Peltoviljelyn pohjavesivaikutukset riippuvat
suuresti alueen hydrogeologisista olosuhteista. Peltoviljelyyn liittyvia pohjavedelle
mahdollista riskid aikaansaavia toimintoja ovat 1&hinnd lannoitteiden ja torjunta-
aineiden kayttd. Keinolannoitteiden liséksi kaytetddn orgaanisia lannoitteita. Poh-
javesien kannalta typpilannoitteiden kayttd voi olla ongelmallista ja yleisin maata-
louden aiheuttama pohjavesihaitta onkin nitraattipitoisuuden nousu. Lannoituksen
seurauksena myds pohjaveden happipitoisuus voi laskea, orgaanisen aineen maara
kasvaa ja fosforin, kloridien, veden kovuuden, sdhkdnjohtavuuden ja kokonaissuo-
lapitoisuuden arvot kohota. Lannoitteiden ja torjunta-aineiden kayttd on selkeésti
vahentynyt ja tarkentunut viimeisten vuosikymmenten aikana.

Léansi-Suomen ympéristokeskuksen alueelle sijoittuu noin 19 prosenttia (446
000 ha) koko Suomen viljelyksessé olevasta peltoalasta. Alueella viljelld&n padosin
rehuviljaa ja nurmea. Viljanviljely keskittyy Kyronmaalle, Laihian—Isonkyron—
Vahankyron seudulle, nurmen osuus on suurin Keski-Pohjanmaalla. Pohjavesialu-
eiden yhteenlasketusta pinta-alasta keskimaarin lahes 8 prosenttia on viljelyksessé
olevaa peltoa. Laajoja peltoalueita on muun muassa Hyypanméen (926 ha), Paha-
l&hteen (629 ha) ja Lumikankaan (246 ha) pohjavesialueilla Kauhajoella sekd Kuu-
sistonloukon (330 ha) pohjavesialueella Kurikassa ja Salonmaki A:n (296 ha) poh-
javesialueella Ilmajoella. Muutamilla pienilld pohjavesialueilla peltoalan osuus
pohjavesialueesta voi olla melko suuri (CLC2000). Taulukossa 8 on esitetty ne
pohjavesialueet, joilla muodostumisalueella peltopinta-alaa on yli 20 hehtaaria.
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Taulukko 8. Pohjavesialueet, joilla peltopinta-ala muodostumisalueella on yli 20 hehtaaria
(CLC2000).

Kunta Pohjavesialue Muodgstumisalu- Peltopinta-ala Peltc_)ala muodos-
een pinta-ala, ha muod. alueella, ha tumisalueesta %
Kokkola Karhinkangas 1780 119,44 6,7
Isojoki Vesijarvi 181 59,25 32,6
Kokkola Patamaki 1984 46,69 24
Kurikka Pitkdmonkangas A 970 36,13 3,7
Uusikaarlepyy Hysalhedet 408 35,50 8,7
Uusikaarlepyy Gunnarskangan A 654 35,38 54
Halsua Liedes 174 34,75 20,0
Kurikka Aronlahde 45 33,63 74,6
Alajarvi Hyéringinharju 298 32,50 10,9
Alajarvi Saukonkyla 272 32,50 11,9
Teuva Pappilankangas 189 28,56 15,1
Kokkola Rahkosenharju 298 26,88 9,0
Veteli Pitkakangas 283 26,56 9,3
Pedersore Avist 162 26,25 16,2
Kannus Eskolanharju 199 25,31 13,0
Isojoki Kaskelankangas A 200 24,94 12,5
Kristinankaupunki ~ Stordsen 166 24,63 2,5
Kauhava Pdyhdsenkangas A 132 24,38 18,5
Kaustinen Kausti 79 24,25 23,2
Isojoki Penttilankangas 231 23,44 10,1
Kauhava Saunakangas 162 20,94 13,0
Narpio Horonpaa 236 20,38 8,6
Kurikka Pitkdmonkangas B 241 20,31 8,4

EU:n maatalouden erityisympadristdtuen suojavyohykesopimuksia oli Lé&nsi-
Suomen ymparistokeskuksen alueen pohjavesialueilla vuonna 2007 noin 530 heh-
taarin alueelle, eniten néité sijoittui Kauhajoen ja Alajarven kuntien alueille. Poh-
javesialueiden peltoviljely -tukea maksettiin vuonna 2007 noin 450 hehtaarin alu-
eelle.

5.3 Kotielaintalous

Eldinsuojien sijoittaminen vedenhankintaa varten tarkeélle tai vedenhankintaan
soveltuvalle pohjavesialueelle vaatii nykyisin ympéristdlupamenettelyn. Pohjavesi-
alueilla harjoitettu karjatalous voi vaarantaa ja heikentdd pohjaveden laatua. Esi-
merkiksi karjanlannan mikrobit voivat kulkeutua pohjaveteen etenkin lumen sula-
misen ja runsaiden sateiden aikaan. Mikrobeja voi pdésta pohjaveteen mydés huo-
nokuntoisten lantajarjestelmien ja kaivorakenteiden kautta. Karjatalouden aiheut-
tamia pohjaveden pilaantumistapauksia on Suomessa kuitenkin ollut vahan.

Lansi-Suomen ymparistokeskuksen alueella karjatalous on pitkalle kehittynytta
lihan- ja maidontuotantoa, jossa jalostus tehd&én lahialueella. Alueen osuus Suo-
men naudan- ja sianlihantuotannosta on merkittavé ja myos siipikarjaa kasvatetaan
paikoin runsaasti. Nautakarjataloutta on etenkin alueen pohjois-, ita- ja eteldosissa.
Tehokas sikatalous on keskittynyt padosin llmajoelle, VVdhaankyroon sekd rannik-
koalueen keskiosiin. Siipikarjatuotantoa on lahinnd Narpidssa, Lapualla, Seindjoel-
la ja llmajoella.

Léansi-Suomen ympéristokeskuksen alueella kotieldintuotantoa on 101 pohja-
vesialueella (Tike 2007) (kuva 7). P44osalla pohjavesialueiden tiloista on keskitytty
lihan- ja maidontuotantoon.
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Kuva 7. Pohjavesialueilla sijaitsevat elaintilat eldinlajeittain Lansi-Suomen ymparistokeskuk-
sen alueella (tilanne 1.4.2007, Tike:n maaseutuelinkeinorekisteri). KARTTA PAIVITETAAN
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5.4 Turkiselaintuotanto

Valtaosa Suomen turkistiloista sijaitsee L&nsi-Suomen ympéristokeskuksen alueel-
la. Tilat ovat keskittyneet Pohjanmaan ruotsinkielisen rannikon ja Jarviseudun kun-
tiin sek&d Harméan seudulle. Lansi-Suomen ympdristokeskuksen alueella tuotetaan
yli 70 prosenttia koko maan minkin- ja ketunnahoista. Monet tiloista sijoittuvat
pohjavesialueille muodostaen uhan pohjaveden laadulle. Suurimpana ongelmana
ovat tarha-alueelta peréisin olevat typpiyhdisteet.

Nykykaytannon mukaisesti pohjavesialueille ei sijoiteta uusia turkistiloja.
Vuonna 2007 Lansi-Suomen ymparistokeskuksen alueella oli pohjavesialueilla
kaikkiaan 58 turkistilaa. Valtaosa tiloista on rakennettu muutamalle sadalle el&i-
melle. Yli tuhannen eldimen tiloja oli 16 kappaletta, suurimman tilan ollessa 9 700
eldimelle. Suurimman riskin pohjaveden laadulle aikaansaavat pitk&&n toiminnassa
olleet tuotantoalueet, joilla on lisdksi useampia tuottajia. Téllaisia alueita sijaitsee
Himangalla, Kokkolassa ja Kauhavalla, missa turkiseldintuotanto on paikoin sel-
vasti heikentdnyt pohjaveden laatua. Tilojen suojarakenteet, kuten vesitiiviit lanta-
alustat ja ojitusjérjestelmd ovat osin puutteellisia nykyiseen vesiensuojelukéytan-
toon verrattuna.

Tulevaisuudessa turkistilojen maaré véhenee yleisesti, mutta niiden koko kasvaa
ja tuotanto keskittyy. Turkistilat siirretddn pois pohjavesialueilta. Siirrot pohjavesi-
alueilla sijaitsevien tilojen osalta on p&&osin kaynnistetty.

Taulukko 9. Pohjavesialueet, joilla on ollut turkiseldintuotantoa Lansi-Suomen ympéristokes-
kuksen alueella (tilanne v. 2007).

Kunta Pohjavesialue

Alajarvi Saukonkyld, Poutakangas

Evijarvi Timosenharju

Halsua Liedes

Himanka Tiillipruukinkangas A

Karijoki Isomaki

Kauhajoki Hyypanmaki, Pahalahde

Kauhava G}mnarskangan B,“Su‘(ljenportti, Mustaisnevankangas, Saunakangas, Poy-
hésenkangas B, Pdyhdsenkangas C, Makkarus

Kaustinen Kausti, Viiperioosi, Asen B, Oosinharju, Peltokydénharju

Kokkola Tiillipruukinkangas A ja B, Karhinkangas, Tiaisenkangas, Rahkosenharju

Kuortane Lappakangas A

Kurikka Kuusistonloukko

Lestijarvi Latometsa

Pedersore Ostermossbacken B, Avist, Sandnaset

Pietarsaari Bredskar

Uusikaarlepyy Hysalhedet, Gunnarskangan B

Veteli Hirvelankangas B, Pitkékangas

Voyri-Maksamaa Kaurajarvi A
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5.5 Metsatalous

Metsatalousmaan osuus Suomen maapinta-alasta on noin 86 prosenttia. Metsétalo-
usmaa jaetaan puuntuotantokyvyn mukaan metséa-, kitu- ja joutomaahan, ja metsé-
maan alasta noin 90 prosenttia on puuntuotannossa (Korhonen ym. 2006). Lansi-
Suomen ympadristokeskuksen maapinta-alasta noin 75 prosenttia on metsatalous-
kaytdssa. Puuntuotannon kannalta tarkeimpid metsanhoitot6itd alueella ovat nykyi-
sin kunnostusojitukset.

Metsatalouden toimenpiteistd lahinnd kunnostusojitus, hakkuut ja maanmuok-
kaus lisddvat valumavesien maarad ja mahdollisesti myds ravinteiden huuhtoutu-
mista pohjaveteen. Esimerkiksi ojitukset saattavat vaarantaa pohjaveden laatua
alueilla, joilla pohjavesi on lahelld maanpintaa ja laskea pohjaveden pintaa pohja-
vesimuodostumassa. Tarkeilld ja vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla ei
nykyisin padsaantoisesti endd suoriteta kunnostusojituksia eikd metsalannoituksia.
Myo6s metsénhakkuilla voi olla vaikutusta pohjaveden laatuun ja mééraan. Tutki-
muksissa on havaittu metsdnhakkuun aiheuttavan esimerkiksi pohjaveden nitraatti-
pitoisuuden lievdd kohoamista. Karkearakeisten maalajien alueella pohjaveden
pinnankorkeus voi nousta sadeveden imeytymisen ja haihduntaolojen muutosten
seurauksena.

Energiapuun ja hakkuutihteiden korjuuméaarat kasvavat ja lisd&dvat maaperdan
kasittelyn pinta-alaa tulevaisuudessa. Tama lisda eroosioriskejd ja ravinnehuuh-
toumia.

5.6 Turvetuotanto

Suomessa turvetuotannossa on soita noin 60 000 hehtaaria. Suurimmat tuotantoalat
ovat Pohjois-Pohjanmaalla, Etel4-Pohjanmaalla ja Keski-Suomessa. Lansi-Suomen
ympaéristokeskuksen alueella turvetuotantoa on runsaasti Jalasjarvelld, Kauhajoella,
Seindjoella ja Alavudella. Turve tuotetaan lahinnd jyrsinturpeena ja kdytetdén péa-
osin energian tuotantoon.

Turvetuotannon pohjavesivaikutukset voivat liittyd pohjaveden mééarén ja laa-
dun muutoksiin. Suon kuivatus turvetuotantoon aikaansaa suoalueen pohjaveden-
pinnan alenemisen. Kivenndismaahan ulottuessaan ojitus voi aiheuttaa pohjaveden
pinnan alenemisen tai virtaussuunnan muuttumisen myds tuotantoalueen ulkopuo-
lella ja siten v&hent&4 pohjaveden saatavuutta. Pohjaveden laatu voi muuttua turve-
tuotannon seurauksena, mikali tuotantoalueen vesié suotautuu pohjaveden muodos-
tumisalueelle. Tdm& voi johtaa esimerkiksi kohonneisiin rauta-, mangaani- tai hu-
muspitoisuuksiin pohjavedessd. Turvetuotannon ympéristGhaittoja véhennetdan
tuotannon huolellisella suunnittelulla ja toteutuksella seka erilaisilla ympariston-
suojeluratkaisuilla.

Lé&nsi-Suomen ympéristokeskuksen alueella turvetuotantoa ei padsaantoisesti si-
joitu pohjavesialueille. Noin kymmenen tuotantoaluetta sijaitsee pohjavesialueen
reuna-alueilla ja useita sijoittuu jonkin matkan paihan pohjavesialueista, niiden
l&heisyydessa oleville suoalueille. Turvetuotantoalueilta johdetaan kuitenkin vesid
pohjavesialueiden halki, jolloin humuspitoisen veden imeytyminen pohjaveteen on
mahdollista.

5.7 Asutus

Jatevesien paasy pohjaveteen on yleisin asutuksen aikaansaama pohjaveden likaan-
tumisriski. Pohjaveden laatua voivat heikentdd kiinteistojen jatevesikaivot ja -
imeyttdmot sekd yhdyskuntien jatevesien kasittelylaitokset. Esimerkiksi jatevesi-
vuodon seurauksena pohjaveteen kulkeutuneet taudinaiheuttajamikrobit saattavat
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séilya pohjavedessé jopa kuukausia. Riskin aiheuttavat myds huonokuntoiset vie-
mariverkostot tai vieméaroinnin puuttuminen kokonaan. Taajamien ulkopuolella ei
yleensé ole viemariverkostoa, vaan jatevesien johtaminen saostuskaivojen kautta
maahan tai ojaan on edelleen yleinen jatevesien kasittelytapa. Haja-asutuksen jéte-
vesien kasittely onkin haaste L&nsi-Suomen ympéristokeskuksen alueella, silla
viemarilaitoksiin on liittynyt vain 64 prosenttia talouksista. Arviolta 40 000 taloutta
on siten viemariverkostojen ulkopuolella.

Lansi-Suomen ymparistokeskuksen alueella asutus on paaosin valjaé ja tasaises-
ti levittaytynyttd. Asutusta on kuitenkin keskittynyt monelle pohjavesialueelle,
esimerkiksi Kokkolan ja Vaasan kaupungit sijaitsevat osittain pohjavesialueilla.
Myo6s monia muita taajamia sijaitsee pohjavesialueilla, kuten Kauhavan Alahdrma
ja Ylihdrmd, Himanka, Kurikan Jurva, Kaustinen, Lestijarvi ja Soini. Suuria asu-
tuskeskittymid on muun muassa Vanhan Vaasan, Koskenkorvan ja Kirkonkylan
pohjavesialueilla, joilla asuttua aluetta on noin 40 prosenttia pohjavesialueen pinta-
alasta. Suurella osalla pohjavesialueista asutusta on kuitenkin vain hyvin vahan tai
ei lainkaan: yli kolmella sadalla Lansi-Suomen ympéristokeskuksen pohjavesialu-
eella asutusta on vain 0-5 prosenttia alueen pinta-alasta (CLC2000).

Jatevesien lisaksi asutukseen liittyvid ongelmia ovat myo6s asuinkiinteistéjen
vanhat maanalaiset lammitysoljyséiliot; kaatopaikat; vapaa-ajan alueet; hautaus-
maat sekd pohjaveden muodostumisalueen pieneneminen rakentamisen, paallysté-
misen ja hulevesien poisjohtamisen seurauksena. Pientalojen vanhoja, pé&osin
1960- ja -70 -luvuilla asennettuja lammitysoljyséilidita sijaitsee vedenhankintaa
varten tarkeill& pohjavesialueilla arviolta kymmenidtuhansia kappaleita. Maanalai-
set Oljyséiliot ovat yleensa tilavuudeltaan 3000-5000 litraa. Esimerkiksi Kauhavan
Alahdrman Kirkonkylan pohjavesialueelta 6ljyséiliditd on kartoitettu noin 90 kap-
paletta, Kokkolassa Patamden suojelusuunnitelman paivityksen yhteydessa tehdys-
sd kartoituksessa saatiin tiedot kaikkiaan 41 maanalaisesta ja 64 maanpdaallisesta
Oljysailiosta.

Kaatopaikoilta kulkeutuu kaatopaikkajatteen ja sen alapuolisen maaperén lapi
imeytyneitd suotovesid, joissa eri haitta-aineiden pitoisuudet voivat olla tavallisia
jatevesid korkeampia. Suoto- ja hulevedet voivat kohottaa esimerkiksi pohjaveden
sédhkonjohtokykyéd, orgaanisen hiilen kokonaispitoisuutta sekd typpi- ja kloridipi-
toisuutta. Pohjavettd mahdollisesti vaarantavia vapaa-ajan alueita ovat esimerkiksi
moottoriurheilu- ja ampumaradat sekd golf- ja urheilukentat, mikali niiden toimin-
taan liittyy esimerkiksi polttoaineiden, torjunta-aineiden ja lannoiteiden kayttoa ja
varastointia. Hautojen hoidossa kéytettdvien keinolannoitteiden ja hautaamisen
aiheuttama haitta pohjavedelle ilmenee muun muassa kemiallisen hapenkulutuksen
sekd typpi- ja fosforipitoisuuksien nousuna pohjavedessa. Mikrobiologista likaan-
tumista ei ole osoitettu. Lansi-Suomen ymparistokeskuksen alueella hautausmaita
sijaitsee noin 35 pohjavesialueella.

5.8 Liikenne

Suomessa tiestd ja rautatiet seurailevat usein harjuja ja reunamuodostumia. Veden-
hankintaa varten tarkeilla pohjavesialueilla sijaitsevia teitd oli vuonna 2001 yhteen-
sd 4 200 kilometri4d. Maanteiden liikenteen turvallisuuden varmistamiseksi tiepiirin
sopimissa hoitourakoissa kéytetdan liukkaudentorjunnassa suolaa, paéasiassa natri-
um- ja kalsiumkloridia. Suolank&yttd on kehittyneiden suolauslaitteiden ansiosta
tehostunutta, eikd sen kédyttéa voida juurikaan nykyiselld tekniikalla vahentad lii-
kenneturvallisuutta vaarantamatta. Suolan kaytosta voi kuitenkin aiheutua pohjave-
den suolaantumisvaaraa. Vedenhankintaa varten tarkeilla pohjavesialueilla sijaitsee
yhteensé noin 1 400 kilometrid teitd, joita suolataan liukkailla keleilld. Eniten suo-
laa kédytetdén talvihoitoluokkiin Is ja I kuuluvilla teillg, joita tarkeill4 pohjavesialu-
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eilla on noin 600 kilometria (Gustafsson ym. 2006; Tidenberg ym. 2007). Vaasan
tiepiirin tiesuolaméarét talvihoitoluokittain on esitetty taulukossa 10.

Taulukko 10. Suolankayttd vuosittain eri hoitoluokan teilla Vaasan tiepiirissa. Hoitoluokat
ovat Is (aina paljas myds 6isin), | (paljas, suolaus lapi talven) ja Ib (osan talvea lumipeittei-
nen) (Vaasan tiepiiri).

Tl rlast;-naejg}t rlast;-naejg}t [ i hiek!-it”L:/stk:iaekka Vit suk(;eIZi-s/t
2004-2005 176 878 3978 2149 776 7957 3682
2005-2006 200 828 3786 1703 631 7148 4497
2006-2007 237 1009 3756 2630 423 8 055 2648
2007-2008 231 1144 4169 3111 290 8 655 2648

Vaasan tiepiirissd vuonna 2001 pohjavesialueilla sijaitsi noin 500 kilometria teitd.
Vaasan tiepiirin mukaan pohjavesialueilla sijaitsevalla péatiestolld, jossa pohja-
vesisuojaukset on tehty eikd kohonneita suolapitoisuuksia ole ilmennyt, k&ytetdén
paasaantoisesti normaalia suolausta, eli keskimaarin 5,2 tonnia suolaa tiekilometril-
14 vuosittain. Suojaamattomilla pohjavesialueilla suolausta on véhennetty ja suolaa
kaytetddn vain mustan jaan sek& muiden talven mittaan esiintyvien pahimpien liuk-
kauksien torjuntaan, yleensa noin 2,2 tonnia/tie-km/vuosi.

Tiehallinto ja ympdristéhallinto tekevét yhteisty6téd vaihtoehtoisten liukkauden-
torjunta-aineiden kehittdmiseksi. Kaliumformiaattia kdytetddn jo muutamien tiepii-
rien alueella. Vaasan tiepiirissd sen kayttd aloitettiin talvikaudella 2004—-2005,
jolloin sitd kdytetiin 8 tonnia (Tidenberg ym. 2007). Kaliumformiaatin laajempaa
kayttoad hidastaa kuitenkin sen suhteellisen korkea hinta.

Myo6s pohjavesialueiden kautta tapahtuvat vaarallisten aineiden kuljetukset
(VAK) sekd onnettomuustapaukset voivat aiheuttaa pohjaveden pilaantumisriskin.
Valtaosa vaarallisten aineiden maantiekuljetuksista tapahtuu Eteld- ja L&nsi-
Suomessa. Yleisimpid kuljetettavia aineita ovat palavat nesteet. Mahdollisia riskeja
pohjavedelle ovat my6s maanteiden varsien ja rata-alueiden rikkakasvien- ja vesa-
kontorjuntaan kéytetyt torjunta-aineet.

Tiesuolauksen aikaansaaman pohjavesiriskin kannalta kiireellisimpiin kohteisiin
on rakennettu pohjavesisuojauksia, joissa on huomioitu myds VAK-
onnettomuuksien mahdollisuus. Vaasan tiepiirin alueella suojauksia on rakennettu
13 pohjavesialueelle yhteensé noin 35 kilometrin matkalle (taulukko 11). Lahivuo-
sina suojauksia perusparannetaan ja rakennetaan liséksi neljalla pohjavesialueella.

Taulukko 11. Pohjavesisuojaukset Vaasan tiepiirin alueella (Vaasan tiepiiri).

. . . Hoito- Pohjavesisuojaus
Kunta Pohjavesialue Tien nro luokka T i PituUs (m
yypp (m)
Alavus Pyylampi 66 1b E’;:rt]g‘r']'ﬁtt'tl’g :ttt‘g)“ka” kaat 145
Alavus Pyylampi 66 1b tiivistetty maakerros 3600
Alavus Tastulanmaki 66 1b E’;:;g‘r']'ﬁtt'nﬁ :ttt‘g)“ka” kaat 4647
Isojoki Kortesmaki 664 Il tiivistetty maakerros 500
Kauhava Poéyhdsenkangas 19 1 ohut muovi ja maatiiviste 605
Kauhava Poéyhdsenkangas 19 1 ohut muovi ja maatiiviste 2004
Kauhava Poéyhdsenkangas 19 1 ohut muovi ja maatiiviste 924
Kauhava Poéyhdsenkangas 19 1 bentoniittimaa 1160
Kauhava Pdyhdsenkangas A 725 1b bentoniittimaa 64
Kauhava Sudenportti 19 1 ?;g;?g#ﬁgﬂg:&g; kankaat 440
Kauhava Sudenportti 19 1 bentoniitti ja kuitukankaat 480
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(bentoniittimatto)

Kauhava Sudenportti 19 1 ?;:;?g:ﬁgﬂg:&g; kankaat 400
Kauhava Sudenportti 19 1 tiivistetty maakerros 880
Kauhava Sudenportti 19 1 tiivistetty maakerros 1200
Kauhava Sudenportti 19 1 tiivistetty maakerros 600
Kauhava Sudenportti 19 1 tiivistetty maakerros 300
Kauhava Anttikangas 63 1b tiivistetty maakerros 158
Kauhava Anttikangas 741 Il tiivistetty maakerros 360
Kaustinen Asen A 13 1b E’;;rt]:’(;‘r']'ltltt'nﬁ :ttt’g)“ka” kaat 3563
Kokkola Patamaki 8 1s bentoniittimatto ja muovi 1770
Kokkola Patamaki 749 1 bentoniittimatto ja muovi 335
Kokkola Patamaki 749 1 bentoniittimatto ja muovi 210
Kokkola Patamaki 756 1s bentoniittimatto ja muovi 2218
Kokkola Patamaki 756 1s bentoniittimatto ja muovi 825
Kokkola Patamaki 749 1 E’;:;g‘r']'ﬁtt'nﬁ :ttt‘g)“ka” kaat 1456
Kokkola Polehenkangas 28 1b ohut muovi ja maatiiviste 670
Kokkola Riippa 28 | ohut muovi ja maatiiviste 36

Kokkola Riippa 28 1b ohut muovi ja maatiiviste 362
Kokkola Riippa 28 1b ohut muovi ja maatiiviste 152
Kokkola Rippa 28 1b E’tfgrt]g;‘r']'ﬁtt'nﬁ :ttt‘g)“ka” kaat 450
Kruunupyy Asen B 13 1b E’fé‘;gg;‘iﬁﬂﬂg;ﬁ;ka”kaat 2081
Kruunupyy AsenB 17933 I E’;{;‘;gg;}ﬁﬂﬂg;ﬂg“kankaat 20

Uusikaarlepyy  Hysalheden 8 1 ohut muovi ja maatiiviste 1180
Uusikaarlepyy  Hysalheden 746 Il ohut muovi ja maatiiviste 60

Uusikaarlepyy  Hysalheden 7393 I} ohut muovi ja maatiiviste 70

Tienpidon ja liikenteen lisdksi ratapihat, lentokentét sekd erilaiset varikot ovat riski
pohjaveden puhtaudelle. Esimerkiksi lentokentill4 varastoidaan huomattavia maa-
rid kemikaaleja, joiden kasittely ja varastointi aiheuttavat riskin pohjavedelle. L&n-
si-Suomen ympéristokeskuksen alueella pohjavesialueella sijaitsee Kruunupyyn
lentokenttd. Muita pienempid kenttid ovat muun muassa Kauhajoen, Menkijarven
(Alajarvi) ja Vetelin kentét.

5.9 Teollisuus ja yritystoiminta

Teollisuuden ja yritystoiminnan pohjavesiriskit johtuvat yleisimmin pohjavedelle
haitallisten kemikaalien kuljetuksesta, varastoinnista ja kaytostd. Riskeja aiheutuu
etenkin huoltoasemista, sahoista ja puunkyllastdmgista, pesuloista, sekd metalli- ja
kemianteollisuudesta. Suomessa tarkeill& pohjavesialueilla sijaitsee talla hetkelld
esimerkiksi arviolta 250-300 huoltoasemaa. Pohjavesialueille ei nykyisin sijoiteta
endd uutta pohjaveden maaralle tai laadulle mahdollista riskid aiheuttavaa teolli-
suus- tai yritystoimintaa.

Pohjaveden pilaantumistapaukset ovat tavallisesti seurausta vieméareiden ja sai-
lididen vuodoista, kemikaalien késittelyalueiden puutteellisesta suojauksesta ja
jatevesien véarasta kasittelytavasta. Kemikaaleja voi pééstd maaperédan ja pohjave-
teen myo6s tulipalojen seurauksena. Pohjavettd pilaavista aineista yleisid ovat ben-
siinin lisdaineet, rasvanpoistoon kaytetyt liuottimet, puutavaran kyllastysaineet
seké polttodljy.

Pohjavesialueilla sijaitsee my6s lukuisia taimi- ja kauppapuutarhoja. Tarhoilla
varastoidaan ja kaytetddn lannoitteita ja torjunta-aineita, joista osa saattaa huuhtou-
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tua valuma- ja vajovesien mukana ympéristoon. Viimeisten vuosikymmenien aika-
na kauppapuutarhojen lukumaéara on ollut laskussa, mutta puutarhojen kasvihuone-
viljelyn kokonaispinta-ala on kasvanut.

Lansi-Suomen ymparistokeskuksen alueella sijaitsee monipuolista teollisuutta.
Pohjanmaalla tarkeimpid teollisuudenaloja ovat energia-, metalli- ja sahkdtekninen
teollisuus, puunjalostusteollisuus, kemianteollisuus ja elintarviketeollisuus; Eteld-
Pohjanmaalle on keskittynyt elintarvike-, metalli- ja puutuoteteollisuutta ja Keski-
Pohjanmaalle metalli-, puu- ja prosessiteollisuutta edustavaa kemianteollisuutta.
Puutarhatalous on voimakkainta Teuvan, Narpion ja Korsnasin kuntien alueilla.

Joissakin kunnissa, kuten Kokkolassa ja Kauhavalla laajoja teollisuusalueita on
keskittynyt tarkeille pohjavesialueille muodostaen siten uhan pohjaveden laadulle.
Lansi-Suomessa teollisuusalueilla suurimpia riskinaiheuttajia ovat yleensé pienet
toiminnanharjoittajat, joiden kemikaalien varastoinnissa ja kdytossd sekd jatteiden
kasittelyssa voi olla puutteita. Usein pienilld toiminnanharjoittajilla on kiinteistoil-
14&4n myos oljysailiotd, joiden kunnosta ja tarkastuksista ei valttamatta ole huoleh-
dittu.

Taulukko 12. Teollisuus pohjavesialueilla Lansi-Suomen ymparistokeskuksen alueella (teol-
lisuuden ja palveluiden aluetta > 3 % ja > 5 ha pohjavesialueen pinta-alasta) (Corine 2000).

Kunta Pohjavesialue P_ohjavesialueen Teollisuuden Teollisuuden
pinta-ala, ha alue, ha alue, %

Kauhava Kirkonkyla 164,91 36,44 22,1
Vaasa Vanha Vaasa 112,45 13,31 11,8
Kauhava Poéyhdsenkangas B 434,89 41,75 9,6
Mustasaari Sepankyla 245,21 22,06 9,0
limajoki Koskenkorva 215,16 19,19 8,9
Kaustinen Oosinharju 305,56 27,63 8,9
Kurikka Haapalankangas 331,85 20,31 6,1
Kuortane Hietalankangas 99,09 5,63 57
Kokkola Patamaki 2550,59 144,44 57
Veteli Pitkakangas 508,13 31,00 5,6
Kurikka Aronlahde 466,24 24,56 53
Kauhava Puisaari 215,30 10,25 4,8
Kannus Eskolanharju 371,64 17,31 4,6
Kauhava Pdyhdsenkangas A 201,86 7,63 3,8
limajoki Salonmaki A 577,76 20,06 35
Kokkola Tiillipruukinkangas A 469,32 15,75 34
Toyséa Ukkokangas 210,52 6,69 3,2
Vaasa Kappelinmaki 207,76 5,88 31
Veteli Tunkkari 478,74 15,13 31
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Kuva 8. Teollisuus ja yritystoiminta seka paatiesto pohjavesialueilla Lansi-Suomen ympéris-
tokeskuksen alueella (POVET, VAHTI). KARTTA PAIVITETAAN
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5.10 Pilaantuneet maa-alueet

Maaperé voi pilaantua paikallisesti esimerkiksi onnettomuuksien, vahinkotapausten
tai normaalin toiminnan ympéristopaasttjen seurauksena. Pilaantuminen voi tapah-
tua kemiallisesti ymparistolle haitallisilla aineilla tai mikrobiologisesti esimerkiksi
taudinaiheuttajilla. llmaperdinen laskeuma sen sijaan voi aikaansaada laaja-
alaisempaa  maaperdn  pilaantumista, muun  muassa  happamoitumista
ja raskasmetallipitoisuuksien kohoamista maaperdssa. Pilaantuneen maaperan kasi-
tettd kéytetdan yleisesti silloin, kun tarkoitetaan selvasti rajattavissa olevaa maa-
aluetta, jonka pilaantuminen on aiheutunut alueella aikaisemmin tapahtuneesta tai
nykyisin harjoitettavasta toiminnasta.

Riski maaperan pilaantumiseen liittyy usein tiettyihin toimintoihin, kuten polt-
toaineen jakeluun ja varastointiin, sahoihin ja kyllastaméihin, kaatopaikkoihin,
ampumaratoihin, puu- ja taimitarhoihin, romuttamoihin seka kemiallisiin pesuloi-
hin. Pohjavesialueilla sijaitsevat pilaantuneet maa-alueet ovat ongelmallisia, silla
riski haitta-aineiden kulkeutumisesta pohjaveteen on suuri. Monia terveydelle hai-
tallisia yhdisteitd voi liueta maaperastd pohjaveteen jopa vuosikymmenien ajan.
Esimerkiksi torjunta-aineiden esiintymistd pohjavedessa selvittdneen tutkimuksen
(Vuorimaa ym. 2007) mukaan pohjavedessé esiintyi torjunta-aineita, joiden kéytto
ja myynti oli lopetettu vuosia, jopa yli kymmenen vuotta sitten. Todetut torjunta-
aineet olivat olleet laajasti kdytossa eri tarkoituksissa. Pohjaveteen pédastyaan tor-
junta-aineet saattavat myds kulkeutua pitkidkin matkoja, mika tekee paéstolahteen
paikantamisesta hankalaa.

Kohteesta riippuen pilaantuneet maa-alueet voivat siséltdd esimerkiksi 6ljyja,
raskasmetalleja, arseenia, polyaromaattisia hiilivetyjd, polykloorattuja bifenyyleja
(PCB), kloorifenoleita, dioksiineja ja furaaneja seké torjunta-aineita, kuten atratsii-
nia, heksatsinonia, bromasiilia ja bentatsonia.

Pilaantuneita maa-alueita on kartoitettu ja kunnostettu eri hankkeilla. Saastunei-
den maa-alueiden selvitys- ja kunnostusprojekti (SAMASE) kéaynnistyi 1980-luvun
lopulla ja SOILI -maaperdn kunnostusohjelma vuonna 1996. Ympdristéhallinnon
kartoituksen mukaan pohjavesialueilla sijaitsee esimerkiksi ampumaratoja muuta-
mia satoja, sahoja noin 20 kappaletta ja vanhoja, toimintansa lopettaneita kaato-
paikkoja noin 350 kappaletta. Suomen pohjavesialueilla on noin 4 000 pilaantu-
neeksi epdiltyd maa-aluetta, joilla tulisi tehdd maaperén ja pohjaveden pilaantunei-
suuden selvittdmiseksi tarkempia tutkimuksia (Gustafsson ym. 2006).

Tiedot tutkituista, mahdollisesti pilaantuneista ja kunnostetuista maa-alueista on
koottu maaperdn tilan tietojérjestelmadn (MATTI), jossa alueet luokitellaan kéytet-
tavissa olevien tietojen ja tehtyjen toimien perusteella neljadn luokkaan. Toimivat
kohteet -luokkaan kuuluvat alueet, joilla k&sitelladn tai varastoidaan ymparistolle
haitallisia aineita. Maaperdn tila on néill4 alueilla tarvittaessa selvitettavé toimin-
nan loppuessa tai muuttuessa. Alueilla, joilla on viranomaisten saamien tietojen
perusteella harjoitettu toimintaa, jossa késitelldan haitallisia aineita, joita on voinut
joutua my6s maaperaan, kuuluvat selvitystarve -luokkaan. Nailla kohteilla toiminta
on jo loppunut. Arvioitavilla tai puhdistettavilla alueilla maaperdén pééssyt jate tai
aine on todetusti huonontanut maaperén laatua. Alueen puhdistustarve on arvioita-
va ja tarvittaessa alue on puhdistettava. Mikali maaperd on tutkimusten perusteella
todettu pilaantumattomaksi tai alueen maaperd on puhdistettu viranomaisten aset-
tamien tavoitteiden mukaisesti, todetaan sen kuuluvan luokkaan ei puhdistustarvet-
ta.
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Taulukko 13. Pohjavesialueilla sijaitsevat arvioitavat tai puhdistettavat maa-alueet Lansi
Suomen ympéristokeskuksen alueella.

Kunta, pohjavesialue

Toiminta

Alajarvi, Hydringinharju
ampumarata

pienkaatopaikka
Alajarvi, Valkealampi A

ampumarata
IImajoki, Salonméki A

muu kemikaalivarasto

Kannus, Eskolanharju
saha

Kauhajoki, Keltamaki
taimitarha

Kauhava, Kirkonkyla
yhdyskuntakaatopaikka

Kokkola, Karhinkangas
yhdyskuntakaatopaikka

Kokkola, Karhinkangas
ampumarata

Kokkola, Riippa
ampumarata

Kurikka, Lintuharju B
ampumarata

Laihia, Isokangas
ampumarata

Lapua, Ojutkangas
ampumarata

Lestijarvi, Latometsa
yhdyskuntakaatopaikka

Teuva, Jussinmaki
saha, teollisuuskaatopaikka

jatteen kasittely
Uusikaarlepyy, Bredkangan
yhdyskuntakaatopaikka

Uusikaarlepyy, Soklothedet
ampumarata

Veteli, Hirvelankangas B (toim)

ampumarata

Vaasa, Kappelinmaki
ampumarata

Antéri, Torakkakangas A
ampumarata

Tilaa heikentava aine ja sen
enimmaispitoisuus maaperassa
mg/kg

Pb 1929

raskasmetallit

Pb 3400

Zn 209, As 92, Pb 286

PAH-yhdisteet 2700

permetriini 0,03, sypermetriini
0,2, pentakloorianiliini 0,068

6liy 9600

tutkitaan 2009

Pb 7200

Pb 5970

Pb 23000

Pb

Cu 306, Pb 797

oliy

dioksiinit 2,4 ug/kg, pentakloori-
fenoli 0,49
tutkitaan 2009

ei tutkittu

Pb 2935

Pb 3442

Pb 680

Pb 9300

Tilaa heikentava aine ja sen enimmaispitoisuus
pohjavedessa pg/l (analyysivuosi)

Cd 2,13; Co 127; Cr 304; Cu 288; Pb 86,9; Ni 306;
Zn 781; Sb 0,38; As 28,1 (2003)
ei tutkittu

ei tutkittu

Cd 0,52; Co 15,6; Cr 0,38; Cu 6,0; Pb 0,27; Ni
19,2; Zn 1520; As 0,99 (2005)

fenoli 0,34 (2008)

atratsiini 0,24; DEA 0,08; DEDIA 0,06; DIA 0,04; 2-
hydroksi-atratsiini 0,02 (2007)

Cd 1,78; Co 99,5; Cr 390; Cu 214; Pb 142; Ni 215;
Zn 640; Sb 1,17; As 72,8 (2002)

Cd 0,18; Co 3,49; Cr 12,4; Cu 3,33; Pb 10,6; Ni
6,36; Zn 52,4; Sb 1,09; As 2,39; ammonium 1,42
mg/l, Pb 10,6 (2004)

Cd 0,12; Co 2,4; Cr 1,5; Cu 3; Pb 0,1; Ni 5,4; Zn
70; Sb 0,07; As 0,42 (2009)

Cd 0,08; Co 0,8; Cr 7,7; Cu 7,7; Pb 550; Ni 15; Zn
12000; Sb 3,7; As 12 (2009)

Co2,3; Cu 0,6; Pb 3,2; Ni 0,4; Zn 10; Sb 0,51; As
2,4 (2008)

Cd 0,15; Cr 0,36; Cu 2,55; Pb 0,65; Ni 16; Zn 24,9;
Sb 0,05; As 0,65 (2002)

Cu 1,14; Pb 0,51; Ni 0,22; Zn 1,28; As 0,59 (2000)

ei tutkittu

> Tri-, tetra- ja pentakloorifenoli 4,36 (2001)

tutkitaan 2009

ammonium 6,58 mg/l; Cd 0,06; Cu 6,45; Pb 0,32;
Ni 11,6; Zn 9,82; Sb 0,31; As 0,28 (1997)

ei tutkittu

Cd 1,65; Co 49,1; Cr 185; Cu 200; Pb 44,4; Ni
115; Zn 250; Sb 0,3; As 18,4 (2004)

Pb 33 ug/l

ei tutkittu
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Arvioitava / puhdistettava Selvitystarve-kohde (59 kpl) Toimiva kohde (61 kpl)
kohde (23 kpl)

A Ampumarata (9) 4 Ampumarata (12)
A Ampumarata (12)

Kaatopaikka/ jatteen

(O3

Kaatopaikka/ jatteen kasittely (5) @

®  Kaatopaikka/ jatteen kasittely (6) ) _ _ kasittely (1)
e ¢ Liikenne ja rakentaminen (2) ¢ Liikenne ja rakentaminen (2)
¢ Sahalkyliastamo (3) o Moottoriajoneuvojen huolto Moottoriajoneuvojen huolto ja
o Lo ° ‘
®  Taimi-/ kauppapuutarha (1) ja korjaus (2) korjaus (4)
) ) ) ®  Polttonesteen jakelu/ varastointi (28) Polttonesteen jakelu/

®  Teollisuus, energiantuotanto ja Teollisuus, energiantuotanto ja @ varastointi (11)

varastointi (1) varastointi (6) ©  Sahalkyllastamo (2)

©  Yksityinen polttonestesailié (7)
Taimi-/ kauppapuutarha (1)

Teollisuus, energiantuotanto
ja varastointi (17)
®  Yksityinen polttonestesailié (11)

Kuva 9. Pohjavesialueilla sijaitsevat toimenpiteita edellyttavat MATTI-rekisterin kohteet Lan-
si-Suomen ymparistokeskuksen alueella (3/2008). KARTTA PAIVITETAAN
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Lansi-Suomen ympéristokeskuksen alueella pohjavesialueilla oli kevéalla 2008
MATTI-rekisteriin tilastoituna 143 pilaantuneeksi epdiltyd tai todettua aluetta,
joista arvioitavia tai puhdistettavia kohteita oli 23, selvitystarpeen omaavia kohteita
59 ja toimivia kohteita 61 (MATTI 3/2008).

5.11 Maa-ainesten otto

Suomessa térkeiden ja vedenhankintaan soveltuvien pohjavesialueiden yhteispinta-
alasta noin 2,5 prosenttia on maa-ainesten ottoalueita. Varsinkin Eteld-Suomessa ja
suurten kasvukeskusten l&hist6lla hiekkaa ja soraa otetaan runsaasti myds tarkeilla
pohjavesialueilla, vaikka ottotoiminta ja jélkihoitamattomat ottoalueet voivat olla
riski pohjavesialueilla.

Laaja-alaisen maa-ainesten oton seurauksena pohjaveden laatu voi heikentyd,
koska maaperdd ja pohjavettd suojaava maannoskerros poistetaan ottoalueelta.
Erityisen haitallista tdimé on otettaessa maa-aineksia laheltd pohjavedenpintaa tai
sen alapuolelta. Myds polttoaineiden kasittely, koneiden 6ljyvuodot ja pélynsidon-
tasuolaus aiheuttavat uhkaa pohjavedelle. Maa-ainesten oton on havaittu kohotta-
van pohjaveden sahkonjohtokykya sekd nitraatti-, sulfaatti- ja kloridipitoisuuksia.
Maa-ainesten otto vaikuttaa myds pohjaveden méaraan, silla ottoalueilla luonnonti-
laisia alueita suurempi osa sadannasta suotautuu maaperéan.

Léansi-Suomen ymparistokeskuksen alueen sora- ja hiekkavarat ovat paasaantoi-
sesti pienet. Maa-ainesvarojen jakautumisessa on kuitenkin suuria alueittaisia eroja
runsaimpien sora- ja hiekkavarojen, kuten myds pohjavesivarojen, sijoittuessa
Kauhajoelle. Muita sora- ja hiekkavaroiltaan suuria kuntia alueella ovat Isojoki,
Alavus, Alajarvi ja Kruunupyy, kun taas hyédyntamiskelpoisia maa-ainesvaroja ei
juuri esiinny VVoyri-Maksamaalla, Kaskisissa, VVaasassa eik& Luodossa.

Valtakunnallisessa vertailussa vuonna 2005 maa-ainesten ottamislupia oli eniten
voimassa Lansi-Suomen ymparistokeskuksen alueella ja ottomaariltdan ymparisto-
keskuksen alue sijoittui kolmanneksi. Vuonna 2005 mydnnetyistd ottamisluvista yli
puolet koski kalliota (Rintala 2007). Pohjanmaan tasoittuneet harjut ovat usein
matalia ja pohjavedenpinnan ylapuoliset sora- ja hiekkakerrokset ovat ohuita. Mo-
net harjut ovat olleet voimakkaan maa-ainesten oton kohteina vuosia ja alueilla on
laajoja pohjavesilampia ja siten kohonnut riski pohjaveden pilaantumiselle. Ympé-
ristokeskuksen toimialueella laajoja maa-ainestenottoalueita sijaitsee esimerkiksi
Heitinkankaan, Hietakankaan, Hyoringinharjun, Pitkdmdnkangas B:n sekd Kokko-
kankaan pohjavesialueilla. Hiekan- ja soranotto tarkeilla pohjavesialueilla on kui-
tenkin vahentynyt. Maa-ainesten ottolupia on voimassa noin 780 kappaletta, joista
noin 200 on voimassa pohjavesialueilla. Vuoden 2003 jalkeen pohjavesialueille on
myonnetty vain 54 lupaa. Lansi-Suomen ymparistokeskuksen alueen maa-ainesten
ottotietoja on esitetty taulukoissa 14, 15 ja 16 sekd lupien alueellista sijoittumista
kuvassa 10.

Pohjaveden suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittamiseen (POSKI) tahtaa-
vat tutkimukset tehtiin Etel&-Pohjanmaan ja Pohjanmaan alueilla vuosina 1994—
1997. Maa-aineksen otolta suojeltaviksi ehdotettuja pohjavesialueita katsottiin
tutkimusalueella olevan yhteensd 344, joista 244 alueella ei ole merkitystd ki-
viaineshuollolle niiden ollessa kallioporakaivoja tai rantakerrostumia. Rajoitettuun
maa-aineksen ottamiseen soveltuvia pohjavesialueita alueella katsottiin olevan 104
kappaletta (Britschgi ym. 1999). Keski-Pohjanmaan osalta POSKI-projekti on val-
mistumassa vuoden 2009 loppuun mennessa.
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Taulukko 14. Maa-ainesten ottotietoja Lansi-Suomen ymparistokeskuksen alueella v. 2005
(Rintala 2007).

Kallionottamislupien Soranottamislupien

mahdollistama ottomaara (k-m°) 47182 380 mahdollistama ottomaara (k-m°) 52837312
Kallionottomaara (k-m?) 2343175 Soranottomadra (k-m®) 1856 393
Kallionottamisluvat (kpl) 195 Soranottamisluvat (kpl) 692
Toimi_nnassa olleet kallion 103 Toimi_nnassa olleet soran- 375
ottamisalueet (kpl) ottamisalueet (kpl)

Taulukko 15. Maa-ainesten otto pohjavesialueilla Lansi-Suomen ymparistokeskuksen alu-
eella (Corine 2000).

Oton laajuus, % pohjavesialueen pinta-alasta Pohjavesialueita, kpl
> 20 % (max. 24,5 %) 3

15-19,9 % 4

10-14,9 % 16

5-9,9 % 40

<49% 167

ei ottoa 183

Taulukko 16. Maa-ainesten otto pohjavesialueilla Lansi-Suomen ymparistokeskuksen alu-
eella, maa-ainesten ottoa > 10 % pohjavesialueen pinta-alasta (Corine 2000).

Kunta Pohjavesialue P_ohjavesialueen Ottoalue,  Ottoalue,
pinta-ala, ha ha %
Evijarvi Heitinkangas A 72,48 17,25 24,5
Evijarvi Heitinkangas B 56,24 13,13 22,9
Evijarvi Hietakangas 100,98 21,75 21,3
Alajarvi Hyéringinharju 560,69 108,63 19,4
Kurikka Pitkdmonkangas B 323,16 58,63 18,1
Seingjoki Kokkokangas 303,74 52,69 17,4
Maalahti Kolnebacken A 141,70 22,56 15,9
Uusikaarlepyy Soklothedet 377,47 53,56 14,2
Kannus Hietakangas 381,57 53,25 14,0
Kuortane Lahdenkangas 156,34 21,56 13,8
Kauhava Sorvarinkangas 223,50 30,00 13,5
Kristiinankaupunki Korsbéack 336,00 41,63 12,4
Kristiinankaupunki Isomaki 318,28 38,88 12,2
Toysa Lieskangas 202,89 23,56 11,6
Kauhajoki Iso Nummikangas B 567,23 65,38 11,5
Kurikka Poronkangas A 439,54 48,69 111
Laihia Kurunkangas 145,16 15,94 10,9
Alavus Hauta-ahonkangas 145,70 15,50 10,7
Lappajarvi Matinharju 149,16 15,75 10,6
Alavus Tastulanmaki 428,81 44,69 10,4
Kruunupyy Overbyggésen 101,15 10,25 10,2
Kurikka Lintuharju A 294,90 29,88 10,1
Alajarvi Valkealampi A 315,08 31,50 10,0
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Kuva 10. Vuonna 2007 voimassa olleet maa-ainesten ottamisluvat Lansi-Suomen ymparis-
tokeskuksen alueella. KARTTA PAIVITETAAN

5.12 Vedenotto ja tekopohjaveden muodostaminen

Vesilain pohjaveden muuttamiskiellon ja vedenoton luvanvaraisuuden ansiosta
pohjavedenotto ei yleensé aiheuta uhkaa pohjaveden hyvalle tilalle. Pohjaveden
muodostumiseen ndhden liiallinen pohjavedenotto voi kuitenkin aiheuttaa pohjave-
denpinnan alenemisen ja lisdksi heikentdd veden laatua. Valtakunnallisesti tarkas-
teltuna vuosina 1976-2000 liian voimakkaan vedenoton todettiin pilaavan pohja-
veden laatua kahdeksalla pohjavesialueella. Suurimmassa osassa ndistd tapauksista
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laadun heikkeneminen johtui pintaveden sekoittumisesta pohjaveteen (Molarius &
Poussa 2001).

Pohjavedenoton seurauksena tapahtuva vedenpinnan lasku ja virtaaman véhe-
neminen voivat olla haitallisia pienille vesistoille sekd pohjavedesta riippuvaisille
ldhde- ja suoekosysteemeille. VVedenoton vaikutukset lajistoon ovat yleensd suu-
rimpia l&hde-elinympéristoissa. Myo6s tekopohjaveden muodostamisella voi olla
huomattavia vaikutuksia alueen luontoon. Maaperan kemiallisen tilan ja kasvilli-
suuden muutokset ovat vaistamattomié ja pitkaaikaisia.

Lansi-Suomen ymparistokeskuksen alueella vesilaitosten jakamasta talousve-
desta (111 000 m%d) noin 80 prosenttia on pohjavettd. Vedenjakelua hoitavia lai-
toksia on 425 kappaletta. Alueen asukkaista 98 prosenttia on liittynyt vesilaitoksiin.

Kéyttokelpoiset pohjavesivarat ymparistokeskuksen alueella ovat jo pd&osin
kaytdssa. Alueen suurin pohjavedenottaja on Lakeuden Vesi Oy, jonka kahdeksalta
ottamolta otettiin vuonna 2008 yhteensé 4 889 111 m? vettd. Pahaléhde Kauhajoel-
la on yhtidn ottamoista merkittavin ja siit otetaan yli kolmannes yhtion toimitta-
masta vedestd. Muita huomattavia pohjavedenottajia alueella ovat Lappavesi Oy (3
181 752 m3/a), Kokkolan kaupungin vesihuoltolaitos (2 539 803 m?3/a), Kauhajoen
Vesihuolto Oy (1 925 740 md/a), Kovjoki Vatten Ab (1 336 380 m%/a) ja Kannuk-
sen vesiosuuskunta (919 361 m3/a). Pohjavesialueiden antoisuudet, vedenottoluvat
sekd vedenottotiedot vuodelta 2008 on esitetty liitteessa 2.

Pohjavettd kayttavia teollisuuslaitoksia ymparistokeskuksen alueella ovat Altia
Oyj sekéd Oyj Hartwall Abp. Vuonna 2008 Altian Koskenkorvan tehtaan vedenotto
oli 2 731 m*d (Koskenkorvan pohjavesialue, lupa 5 000 m%d, pohjavesialueen
antoisuus 6 000 m%d) ja Hartwallin Karijoen lahdevesipullotuksen 469 m*/d (Kar-
thnkangas Il A -pohjavesialue, lupa 800 m%d, pohjavesialueen antoisuus 2 000
m°/d).

Pohjaveden kaytto on ymparistokeskuksen alueella ollut jatkuvassa kasvussa ja
pintaveden osuus kaytetystd vedestd on vdhentynyt. Rannikolla pohjaveden kayt-
toon liittyy kuitenkin ongelmia aina veden maaréstd vedenlaatuun, eikd esimerkiksi
Vaasassa pohjaveden kayttoon siirtymistd ndhdd mahdollisena lahitulevaisuudessa.
Vaasan liséksi pintavettd kéytetddn Oravaisissa ja Pietarsaaressa. Tekopohjavettd
kaytetddn vain Evijarvelld. Lappajarvelld on yksi suurehko kalliopohjavetté toimit-
tava vedenottamo. Rantaimeytymistd saattaa tapahtua Alavudella Pyylammen ve-
denottamolla ja Ahtarissa Nousunlahden ottamolla.

Taulukko 17. Pohjavedenotto Lansi-Suomen ymparistokeskuksen alueella vuonna 2008
(VELVET 8/2009).

Kunta Ottamoita Vesnzﬁ;‘a};é)i Kunta Ottamoita Vesnzﬁ;‘a};é)i
Alajarvi 17 1682038 Lapua 6 653 102
Alavus 6 652 291 Lestijarvi 8 767 821
Evijarvi 5 187 751 Luoto 1 -
Halsua 4 211372 Maalahti 7 532015
Himanka 0 - Mustasaari 9 713 316
lImajoki 17 636 807 Narpio 10 790 467
Isojoki 8 142 880 Oravainen 10 246 692
Isokyrd 4 9620 Pedersore 11 266 644
Jalasjarvi 9 587 014 Perho 5 437980
Kannus 5 604 148 Seingjoki 14 918 434
Karijoki 4 46 239 Soini 2 106 253
Kauhajoki 34 5666 179 Teuva 18 447 478
Kauhava 27 1116 389 Toholampi 3 15 927
Kaustinen 8 636 862 Toysa 3 283391
Kokkola 23 3981 686 Uusikaarlepyy 13 1691 802
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Korsnas 5 304 679 Vaasa 1 -
Kristiinankaupunki 21 708 617 Veteli 8 393184
Kruunupyy 7 628 197 Vimpeli 2 14 857
Kuortane 8 1816 135 Véahakyro 2 -
Kurikka 43 2431974 Voyri-Maksamaa 8 637 463
Laihia 13 57 060 Antari 5 501 108
Lappajarvi 9 441 063

Vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue (I luokka)

|:| Grundvattenomrade som ar viktigt for vattenanskaffning (I klass)
Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue (Il luokka)
D Grundvattenomrade som ar lampligt for vattenanskaffning (Il klass)
« Pohjavedenottamo (povet) * %
Grundvattentékt (povet) g
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Kuva 11. Pohjavedenottamot Lansi-Suomen ympéristokeskuksen alueella. KARTTA PAIVI-
TETAAN
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