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Naturvardsverkets foreskrifter och allmanna rad NFS 2008:1
om Kklassificering och miljokvalitetsnormer avseende Utkom fran trycket
ytvatten; den 11 februari 2008

beslutade den 12 december 2007.

Med stdd av 4 kap. 8 § och 7 kap. 2 § férordningen (2004:660) om foérvaltning
av kvaliteten pa vattenmiljon foreskriver! Naturvardsverket féljande.

1 kap. Allmanna bestammelser
Tillampningsomrade

18 Dessa foreskrifter ska tillimpas da vattenmyndigheten klassificerar eko-
logisk status eller potential och kemisk ytvattenstatus for ytvattenférekomster
och faststéller miljokvalitetsnormer for dessa enligt 4 kap. 1, 2, 4 och 6 §8
forordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljén och
bilaga V till Europaparlamentets och radets direktiv 2000/60/EG av den 23
oktober 2000 om upprattande av en ram for gemenskapens atgarder pa vat-
tenpolitikens omrade.

Definitioner

28 Termer och uttryck som anvénds i dessa foreskrifter har samma betydelse
som i férordningen (2004:660) om férvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon
och som i Naturvardsverkets foreskrifter (NFS 2006:1) om kartlaggning och
analys av ytvatten enligt namnda forordning.

38 | dessa foreskrifter avses med

beddmningsgrund: naturvetenskapliga Kriterier for att klassificera den ekolo-
giska strukturen och funktionen hos akvatiska ekosystem. En bedémningsgrund
innehaller referensvarden och klassgranser for en kvalitetsfaktor.

ekologisk kvalitetskvot (EK): motsvarar forhallandet mellan observerade vérden
for en viss ytvattenférekomst och de referensvarden som ar tillampliga pa denna
ytvattenférekomst. Kvoten uttrycks som ett numeriskt varde mellan 0 och 1,
dar hog ekologisk status motsvaras av varden nira ett (1) och dalig ekologisk
status motsvaras av varden nara noll (0).

expertbedémning: en beddmning gjord utifran basta tillgangliga kunskap i de
fall beddmningsgrunderna inte kan tillampas.

1 Jfr Europaparlamentets och radets direktiv 2000/60/EG av den 23 oktober 2000 om upp-
rattande av en ram for gemenskapens atgdrder pa vattenpolitikens omrade (EGT L 327,
22.12.2000, s. 1, Celex 32000L0060).
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klassgrans: grans mellan de olika klasserna i en bedémningsgrund.

klassificering: beddmning; for naturliga ytvattenforekomster en bedémning av
ekologisk status och kemisk ytvattenstatus, for konstgjorda och kraftigt modi-
fierade ytvattenforekomster en beddmning av ekologisk potential och kemisk
ytvattenstatus. Parametrar och kvalitetsfaktorer klassificeras for att sedan végas
samman till ekologisk status eller potential samt kemisk ytvattenstatus.

kontrollrutin: metod for att bedéma om klassgransen mellan god och méttlig
status eller god och mattlig potential ar korrekt satt for de fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorerna.

kvalitetsfaktor: biologisk, fysikalisk-kemisk eller hydromorfologisk faktor;
faktorerna végs samman till ekologisk status eller potential. En kvalitetsfaktor
bestar av en eller flera parametrar.

parameter: del av en biologisk, fysikalisk-kemisk eller hydromorfologisk
kvalitetsfaktor.

prioriterat &mne: ett &mne som anges i bilagan till Europaparlamentets och
radets beslut nr 2455/2001/EG av den 20 november 2001 om upprattande av
en lista Gver prioriterade amnen pa vattenpolitikens omrade och om &ndring
av direktiv 2000/60/EG.

referensvarde: varde som motsvarar ett opaverkat tillstdnd. Referensvarden for
respektive parameter eller kvalitetsfaktor anges i beddmningsgrunderna.

2 kap. Klassificering

18§ Vattenmyndigheten ska klassificera ekologisk status eller potential och
kemisk ytvattenstatus for ytvattenforekomster i syfte att avgora vilka miljo-
kvalitetsnormer som ska faststallas.

Vattenmyndigheten ska se till att bestdimmelserna om klassificering i dessa
foreskrifter tillampas vid genomférandet av 6vervakningsprogram enligt 7 kap.
1 § foérordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon.

Ekologisk status och potential

28 Vid klassificering av ekologisk status och potential ska de biologiska
kvalitetsfaktorerna végas samman. | de fall de biologiska kvalitetsfaktorerna
ger resultatet god eller hdg status, eller god eller maximal potential, ska d&r-
utdver de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna végas samman. | de fall de
biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna ger resultatet hog status
eller maximal potential ska darutdver de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna
vagas samman. Vid sammanvéagning av kvalitetsfaktorer &r den kvalitetsfaktor
utslagsgivande, som klassificerats till sdmst status eller potential.

De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna kan forsamra den ekologiska
statusen endast fran hog till god eller fran god till mattlig och den ekologiska
potentialen endast fran maximal till god eller fran god till méttlig. De hydro-
morfologiska kvalitetsfaktorerna kan forsamra den ekologiska statusen endast
fran hog till god och den ekologiska potentialen endast fran maximal till god.



38 Vid klassificering av ekologisk status ska beddmningsgrunderna i bilaga
1-5 tillampas, om inte annat medges i 8-12 8§ i detta kapitel.

4 8 VidKklassificering av ekologisk potential ska de kvalitetsfaktorer som inte
bedoms vara paverkade av en ytvattenforekomsts konstgjorda eller modifierade
karaktér klassificeras utifran beddmningsgrunderna i bilaga 1-5, om inte annat
medges i 8-12 8§ i detta kapitel.

Vid klassificeringen ska beddmningsgrunder for den ytvattenkategori som
bist stimmer dverens med den konstgjorda eller kraftigt modifierade ytvat-
tenforekomsten tillampas. Den klass for status som erhalls ska ersattas med
motsvarande klass for potential enligt féljande:

— hdg status motsvarar maximal potential,

— god status motsvarar god potential,

— mattlig status motsvarar méttlig potential,

— otillfredsstéllande status motsvarar otillfredsstéllande potential och

— délig status motsvarar dalig potential.

58 Vid klassificering av ekologisk potential ska de kvalitetsfaktorer som
beddms vara paverkade av en ytvattenforekomsts konstgjorda eller modifierade
karaktar klassificeras pa foljande sitt:

— gransen mellan maximal och god potential ska faststéllas till de ekologiska
forhallanden som bedoms folja efter det att alla mildrande hydromorfologiska
atgarder har vidtagits. Dessa forhallanden far uppskattas genom en expertbe-
démning. Till mildrande hydromorfologiska atgarder ska inte raknas atgarder
som pa ett betydande satt negativt paverkar orsaken till ytvattenférekomstens
konstgjorda eller modifierade karaktir,

— griansen mellan god och méttlig potential ska faststéllas till de ekologiska
forhallanden som endast uppvisar mindre forandringar jamfort med de som
foreligger vid gransen mellan maximal och god potential. Dessa forhallanden
far uppskattas genom en expertbedémning,

— for att klassificera mattlig, otillfredsstdllande och dalig potential anvinds
de kvalitetsfaktorer som inte bedoms vara paverkade av en ytvattenforekomsts
konstgjorda eller modifierade karaktér enligt 4 §. I de fall da ingen kvalitets-
faktor kan bedomas vara opaverkad av ytvattenférekomstens konstgjorda eller
modifierade karaktir ska en expertbeddmning goras enligt 8 §.

Allmanna rad till 2 kap. 5 §:

Uppskattningen av de foérhallanden som motsvarar gransen mellan
maximal och god potential respektive grdnsen mellan god och mattlig
potential bor géras utifran den vigledning som finns beskriven i EU-
végledning nr 4 (kapitel 7) samt bilaga 2 i CIS ECOSTAT: Alternative
methodology for defining Good Ecological Potential (GEP) for Heavily
Modified Water Bodies and Artificial Water Bodies.

6 8 Vid klassificering av ekologisk potential ska, vad avser kvalitetsfaktorn
sérskilda férorenande dmnen, syntetiska dmnen klassificeras enligt forfarandet
i bilaga 2 avsnitt 7 eller bilaga 5 avsnitt 4, om inte annat medges i 8-12 8§ i
detta kapitel.
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Kemisk ytvattenstatus

7 8 Klassificering av kemisk ytvattenstatus ska ske for de prioriterade &mnen
som sldpps ut i ytvattenforekomsten. Vid klassificering av kemisk ytvattenstatus
ska dven de &mnen som regleras i forordningen (2001:554) om miljokvalitets-
normer for fisk- och musselvatten beaktas.

Expertbeddmning

88 Omdetvidklassificering av ekologisk status eller potential inte &r mojligt
att tillampa en eller flera beddmningsgrunder pa grund av:

— att bedémningsgrund saknas for aktuell ytvattenforekomst,

— att underlagsdata som kravs enligt bedémningsgrunden saknas eller

— att resultatet av klassificeringen inte dr rimligt eller har stor osékerhet,
ska vattenmyndigheten gdra en expertbedémning av ytvattenforekomstens
ekologiska status eller potential. Aven for enskilda kvalitetsfaktorer kan ex-
pertbedoémning av status eller potential goras.

Expertbedémningen ska géras utifran basta tillgangliga kunskap om tillstand
och péaverkan, inklusive den paverkansanalys som krévs enligt 3 kap. 1 § 1 st 2
p forordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon.

Motiv till expertbeddmningen, genomférandet och resultatet av den ska
dokumenteras.

Allménna rad till 2 kap. 8 §&:
Vid expertbeddmning boér i forsta hand objektiva metoder med hogt
informationsinnehall tillimpas.

Ndr status eller potential bedéms vara ndra grinsen mellan god och
mattlig bor expertbedomningen kompletteras med nya provtagningar
for att mdjliggira en klassificering enligt kraven i berérd bedémnings-
grund.

Rimlighets— och osdikerhetsbedéomning

98 Om det finns en risk att resultatet av klassificeringen for respektive para-
meter inte &r rimligt eller har stor osékerhet ska orsakerna till detta utredas.
Om utredningen bekraftar att resultatet inte &r rimligt eller har stor osaker-
het far vattenmyndigheten bortse fran resultatet av klassificeringen for berérd
parameter.
Genomforandet och resultatet av utredningen ska dokumenteras.

Allméanna rad till 2 kap. 9 §:
I nedanstaende fall far det anses foreligga risk for att resultatet av klas-
sificeringen inte dr rimligt eller har stor osdkerhet:

— ett eller flera virden avviker betydligt fran de ovriga,

— underlaget for klassificeringen dr litet,

— resultatet avviker fran vattenmyndighetens uppfattning om status
eller potential i ytvattenforekomsten,

— en analys av paverkansdata ger motsatt resultat mot klassificeringen
eller



— den beraknade ekologiska kvalitetskvoten for berérd parameter ligger
mycket ndra nagon av klassgrdnserna mellan hog och god status, god och
mattlig status, maximal och god potential, eller god och mdttlig potential.
1 de fall da ett osdikerhetsintervall for klassificeringen av parametern kan
berdknas eller da det finns ett metodbundet osdkerhetsintervall angivet
for parametern i bilaga 1 bor mycket néira en klassgrdns anses innebdira
att osakerhetsintervallet kring den ekologiska kvalitetskvoten hamnar pa
bada sidor av nagon av ovanstdende ndmnda klassgrdnser.

Det far anses bekrdftat att resultatet av klassificeringen inte dr rimligt
eller har stor osékerhet i de fall orsaken till detta beror pa brister i da-
taunderlaget, brister i overvakningen eller naturliga omstdndigheter.

For att forbattra utredningen bor det &ven goras en bedomning av den
paverkan som finns och har funnits i omradet dér provtagningen dr gjord
samt en bedomning av trender for parametern. Ytterligare mdtningar
eller mdtningar av andra parametrar for att verifiera bedomningen bor
ocksd dvervigas.

Sura forhallanden

108 Om en klassificering utifrdn de biologiska bedomningsgrunderna for
sjoar och vattendrag indikerar sura forhallanden enligt ndgon av bedémnings-
grunderna i bilaga 1 ska vattenmyndigheten utreda om detta beror pa naturlig
surhet eller manskligt orsakad forsurning. Om de sura forhallandena till ndgon
del beddms ha naturliga orsaker ska referensvérdena eller klassgranserna for
klassificering av surhet justeras for de berdrda biologiska parametrarna eller
kvalitetsfaktorerna och anvéndas som referensvarden och klassgrénser for
status. Om de sura forhallandena beddms bero enbart pa manskligt orsakad
forsurning ska skalan for surhet anvandas som skala for status enligt beskrivning
for respektive bedomningsgrund i bilaga 1.
Genomforandet och resultatet av utredningen ska dokumenteras.

Allméanna rad till 2 kap. 10 §:

Utredningen for att bedéma om de sura férhallandena beror pa naturlig
surhet eller manskligt orsakad forsurning bor utféras med hjalp av de
fysikalisk-kemiska bedomningsgrunderna for forsurning i bilaga 2. Jus-
teringen av referensvarden eller klassgrénser for de berdrda biologiska
parametrarna eller kvalitetsfaktorerna bor baseras pa det referensvarde
for pH som berdknats enligt de fysikalisk-kemiska bedomningsgrunderna
for forsurning i bilaga 2.

Néringsrika forhallanden

118§ Om en klassificering utifran de biologiska bedomningsgrunderna for
sjéar och vattendrag resulterar i mattlig eller samre status eller potential far
vattenmyndigheten, efter en utredning som visar att detta beror pa naturlig
naringsrikedom, justera referensvardena eller klassgrénserna for de berdrda
biologiska parametrarna eller kvalitetsfaktorerna.

Genomforandet och resultatet av utredningen ska dokumenteras.
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Allménna rad till 2 kap. 11 §:

Utredningen for att bedoma om de naringsrika forhallandena beror pa
naturlig naringsrikedom eller méanskligt orsakad 6vergddning bor utféras
med hjilp av den fysikalisk-kemiska bedémningsgrunden for fosfor i
bilaga 2. Resultatet av klassificeringen av fosfor bor vara véiigledande for
om och hur referensvdrden eller klassgrdnser for de berérda biologiska
parametrarna eller kvalitetsfaktorerna justeras.

Kontrollrutin

12§ Om de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna indikerar méttlig status
eller potential samtidigt som de biologiska kvalitetsfaktorerna indikerar god
status eller potential, far vattenmyndigheten justera klassgransen mellan god
och mattlig status eller god och méttlig potential for de berdrda fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorerna sa att de stimmer overens med klassificeringen
av de biologiska kvalitetsfaktorerna. Detta géller under forutsattning att en
kontrollrutin har genomforts som visar att den fysikalisk-kemiska klassifice-
ringen dr strangare &n vad som krévs for att de biologiska kvalitetsfaktorerna
ska uppna god status. Justeringar far endast goras for ett mindre antal ytvatten-
forekomster inom varije typ.

Om de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna indikerar god status eller po-
tential samtidigt som de biologiska kvalitetsfaktorerna indikerar mattlig status
eller potential, far vattenmyndigheten likasa justera klassgransen mellan god och
mattlig status eller god och méttlig potential for de berorda fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorerna. Detta géller under forutsattning att kontrollrutinen visar att
de fysikalisk-kemiska klassgranserna inte ar tillrackligt stranga i forhallande
till de biologiska klassgranserna.

Genomforandet och resultatet av kontrollrutinen ska dokumenteras.

Allméanna rad till 2 kap. 12 §:

Kontrollrutinen bor utforas enligt processchemat i bilaga A.

Dokumentation

138§ For varje ytvattenforekomst ska det i databasen Vatteninformations-
systemSverige (VISS), eller motsvarande, redovisas hur klassificeringen har
utforts samt resultatet av denna

— for varje klassificerad kvalitetsfaktor och

— i form av ekologisk status och kemisk ytvattenstatus eller

— i form av ekologisk potential och kemisk ytvattenstatus.

Dessutom ska information om det underlag som har anvénts vid klassifice-
ringen dokumenteras for respektive klassificerad kvalitetsfaktor.

3 kap. Faststiillande av miljokvalitetsnormer

18 Nar vattenmyndigheten faststéller miljokvalitetsnormer ska den, utéver
bestdmmelserna i 4 kap. férordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten
pé vattenmiljon, tillampa bestaimmelserna i detta kapitel.

Tillampning av bestdmmelserna i 4 kap. ndmnda foérordning kan medftra
att en miljokvalitetsnorm ska faststéllas till en annan an enligt 2-4 8§ i detta
kapitel.



Ekologisk status och potential

28 Om den ekologiska statusen har klassificerats till hog i en ytvattenfo-
rekomst ska miljokvalitetsnormen for vattenforekomsten faststéllas till hog
ekologisk status.

Om den ekologiska statusen har klassificerats till god, mattlig, otillfreds-
stallande eller dalig i en ytvattenforekomst ska miljokvalitetsnormen for ytvat-
tenférekomsten faststallas till god ekologisk status.

38 Om den ekologiska potentialen har klassificerats till maximal i en ytvat-
tenférekomst ska miljokvalitetsnormen for vattenférekomsten faststéllas till
maximal ekologisk potential.

Om den ekologiska potentialen har klassificerats till god, méttlig, otillfreds-
stallande eller dalig i en ytvattenforekomst ska miljokvalitetsnormen for vat-
tenforekomsten faststallas till god ekologisk potential.

Kemisk ytvattenstatus

48§ Miljokvalitetsnormer for kemisk ytvattenstatus ska faststéllas till god
kemisk ytvattenstatus.

Dokumentation

58 Miljokvalitetsnormerna ska redovisas i databasen Vatteninformations-
systemSverige (VISS) eller motsvarande. Redovisning ska ske sérskilt for:

— referensvarden och klassgrénser i de fall dessa har justerats enligt 2 kap.
10-12 8§,

— den Kklassgrans som utgdr miljokvalitetsnorm for respektive sarskilt foro-
renande &mne som har klassificerats i vattenforekomsten enligt bilaga 2 avsnitt
7 eller bilaga 5 avsnitt 4,

— den beddmning som tillampning av bestdmmelsen i 4 kap. 7 § férordningen
(2004:660) om forvaltning av kvaliteten péa vattenmiljon medfor och

— de avvikelser och undantag som tillampning av bestdmmelserna i 4 kap.
9-13 88§ namnda forordning medfor.

Ikrafttradande- och dvergangsbestammelser

1. Dessa foreskrifter trader i kraft tva veckor efter den dag da foreskrifterna
enligt uppgift pa dessa utkom fran trycket i verkets forfattningssamling.

2. Bestimmelserna om klassificering och faststillande av miljokvalitetsnormer
som ror kemisk ytvattenstatus, dvs. 2 kap. 7 8 samt 3 kap. 4 §, tréder i kraft vid
en tidpunkt som bestams senare.

Naturvardsverket
Lars-Erik Liljelund

Roger Sedin
Enheten for Miljoeffekter
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Bilaga 1
Bedémningsgrunder for biologiska
kvalitetsfaktorer i sjdar och vattendrag

1 Vaxtplankton i sjoar
1.1 Kvalitetsfaktor och ingdende parametrar

Vixtplankton i sjoar ska klassificeras genom att parametrarna totalbiomassa,
andel cyanobakterier och trofiskt planktonindex (TPI), vilka visar pa naringsfor-
héllanden, berdknas och uttrycks som EK enligt avsnitt 1.3 —1.5. Klassgrinserna
itabell 1.1, 1.2 och 1.5 ska anvéndas vid klassificering av respektive parameter
och sammanvigningen ska ske enligt beskrivning i avsnitt 1.6. Aven parametern
artantal, vilken visar pa surhet, ska berdknas. Detta ska goras enligt avsnitt 1.7
och klassgrinserna i tabell 1.7 ska anvindas vid klassificering av artantal.

Status for kvalitetsfaktorn vixtplankton i sjoar bestdms av den samman-
vigda statusen for parametrarna for ndringsforhallanden eller resultatet for
klassificeringen av forsurning enligt avsnitt 1.7 och 2 kap. 10 §, beroende pa
vilken som &r sdmst.

1.2 Krav pa underlagsdata

For att bedomningsgrunden for véxtplankton i sjoar ska kunna tillimpas ska
provtagning ha skett under juli till augusti och analys ha gjorts enligt standarden
SS-EN 15204:2006 eller med annan metod som ger likvérdigt resultat. Minst tre
ars data ska anvindas for klassificeringen. Om férre 4n fyra arter med indika-
tortal enligt tabell 1.3 eller 1.4 har pavisats i ytvattenféorekomsten kan inte TPI
beréknas och klassificeringen for naringsforhallanden far goras enbart baserat
pa totalbiomassa och andel cyanobakterier. Dér underlagsdata dven saknas
for att gora en klassificering av totalbiomassa och andel cyanobakterier far en
klassificering baserad pa enbart klorofyll goras enligt avsnitt 1.8 och utifran
klassgranserna i tabell 1.8.

Resultatet frén klassificeringen av klorofyll fir endast anvéndas som klas-
sificering av ndringsforhéllanden for véaxtplankton om det visar pa hog eller
god status. I annat fall ska en klassificering av vaxtplankton enligt avsnitt 1.1
genomforas.

1.3 Totalbiomassa

1.3.1 Klassificering

Ett medelvirde av minst tre ars data for totalbiomassa (pg/1) av véxtplankton i
ytvattenforekomsten ska anvéndas for berdkning av EK enligt foljande:

EK = Referensvirde / observerad totalbiomassa (medelvirde)

Referensvirden anges i tabell 1.1.



1.3.2 Referensvirden och klassgrdnser

Tabell 1.1. Referensvirden och klassgréanser for klassificering av parametern totalbiomassa
uttryckt som ekologisk kvalitetskvot (EK). SD avser standardavvikelsen for den ekologiska

kvalitetskvoten. Om totalbiomassan < referensvirdet sétts EK till 1.

Typ Status Totalbiomassa (pg/l) Ekologisk
kvalitetskvot (EK)

Fjéllen ovan Referensvirde 120

tradgransen Osikerhet (SD av EK) | 0,05
Hog EK>0,6
God 0,6>EK>0,34
Miittlig 0,34>EK>0,24
Otillfredsstillande 0,24>EK>0,18
Dalig 0,18>EK>0

Norrland, klara sjoar, Referensvirde 200

férg <30 mg Pt'. Sydgréns | Osgkerhet (SD av EK) | 0,09

limes norrlandicus Hog EK>0.67
God 0,67>EK>0,31
Mattlig 0,31>EK>0,2
Otillfredsstéllande 0,2>EK>0,15
Dalig 0,15>EK>0

Norrland, humdsa sjoar, | Referensvirde 300

farg >30 mg Pt. Sydgréns | Osiikerhet (SD av EK) | 0,13

limes norrlandicus Hog EK>0.75
God 0,75>EK>0,3
Mattlig 0,3>EK>0,2
Otillfredsstillande 0,2>EK>0,15
Dilig 0,15>EK>0

Sodra Sveriges, klara Referensvirde 400

sjoar, firg <30 mg Osikerhet (SD av EK) | 0,19

Pt Nord.gréins limes Hog EK>0.67

norrlandicus God 0.67>EK>0.16
Mittlig 0,16>EK>0,08
Otillfredsstdllande 0,08>EK>0,04
Dilig 0,04>EK>0

Sodra Sverige, humosa Referensvirde 400

sjoar, firg >30 mg Osikerhet (SD av EK) | 0,12

Pt Nord.gréins limes Hog EK>0.67

norrlandicus God 0.67~EK>0.16
Mattlig 0,16>EK>0,08
Otillfredsstillande 0,08>EK>0,04
Dalig 0,04>EK>0
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1.4 Andel cyanobakterier

1.4.1 Klassificering

Ett medelvirde av minst tre ars data for andel cyanobakterier (% av totalbio-
massa) av vixtplankton i ytvattenforekomsten ska anvéndas for berdkning av

EK enligt f6ljande:

EK = (100 — observerad % cyanobakterier) / (100 — referensvérde)

Referensvirden anges i tabell 1.2.

1.4.2 Referensvdirden och klassgrdnser

Tabell 1.2 Referensvirden och klassgréinser for klassificering av parametern andel cyano-
bakterier uttryckt som ekologisk kvalitetskvot (EK). SD avser standardavvikelsen for den
ekologiska kvalitetskvoten. Om Andelen cyanobakterier < referensvérdet sétts EK till 1.

Typ Status Andel cyanobakterier (%)
Ekologisk kvalitetskvot (EK)
Fjéllen ovan Referensvirde 0
tradgransen Osikerhet (SD av EK) 0
Hog EK>0,99
God 0,99>EK>0,95
Mattlig 0,95>EK>0,90
Otillfredsstdllande 0,90>EK>0,80
Dalig 0,80>EK>0
Norrland, klara sjoar, Referensvirde 5
firg <30 mg Pt'. Sydgrins | Osikerhet (SD av EK) 0,02
limes norrlandicus Hog EK>0.95
God 0.95>EK>0,80
Mattlig 0,80>EK>0,60
Otillfredsstéllande 0,60>EK>0,20
Dalig 0,20>EK>0
Norrland, humdsa sjoar, | Referensvirde 7
firg >30 mg Pt'. Sydgrins | Osikerhet (SD av EK) 0,02
limes norrlandicus Hég EK>0.92
God 0.92>EK>0,75
Mattlig 0,75>EK>0,60
Otillfredsstéllande 0,60>EK>0,20
Dilig 0,20>EK>0
Sodra Sveriges, klara Referensvirde 5
sjoar, firg <30 mg Osikerhet (SD av EK) 0,04
Pt'. Nordgréns /imes Hog EK>0.95
norrlandicus God 0.95>EK>0,80
Mattlig 0,80>EK>0,60
Otillfredsstillande 0,60>EK>0,20
Dilig 0,20>EK>0




Sddra Sverige, humosa

sjoar, farg >30 mg

Pt!. Nordgréns limes

norrlandicus

Referensvirde 7

Osiékerhet (SD av EK) 0

Hog EK>0.92

God 0.92>EK>0,75
Miattlig 0,75>EK>0,60
Otillfredsstéllande 0,60>EK>0,20
Délig 0,20>EK>0

1.5 Trofiskt planktonindex (TPI)

1.5.1 Klassificering

Trofiskt planktonindex (TPI) berdknas enligt formel 1.1.

Z(Iarﬂa = ch‘!)

TPI, ==
2o

Si
i=l

Formel 1.1. Formel for berdkning av TPI. n=antal arter med indikatortal i en sjo, I=indikatortal

for art i, B=biomassa per liter for art i.

I tabell 1.3 och 1.4 anges de olika arternas indikatortal.

Tabell 1.3 Toleranta arter med indikatortal i en skala 1-3.

Taxon

Indikator-
tal

Anmarkning

Actinastrum spp.

Actinocyclus normanii . subsals.

a

Anabaena lemmermannii

Anabaena nystan

circinalis, flos-aquae, mendotae

Anabaena rak

planctonica, solitaria, macrospora

Anabaena spiral

spiroides, crassa

Aphanizomenon bunt

flos-aquae, yezoense, klebahnii

Aphanizomenon enskild

issatschenkoi, gracile, flexuosum

Aulacoseira ambigua

Aulacoseira granulata

Aulacoseira granulata v. angustissima

Aulacoseira subarctica

Ceratium furcoides

Chodatella spp.

Closterium acutum v. variabile

Closterium limneticum

Coelastrum spp.

Cryptomonas stor

langd >40 pm.

Cyanodictyon spp.

Dictyosphaerium pulchellum

hér ingar ocksa tetrachotorum

Dimorphococcus lunatus

Diplopsalis acuta

Euglena spp.

alla Euglenophyter klassade 3

Fragilaria berolinensis

Fragilaria crotonensis

Fragilaria ulna

Lagerheimia spp.

R[N [W[W[W| == W[ |W|=|=|N|N|—=|W[N[—=|W[W[W[N[N]|—=]|w]|N
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Lepocinclis spp.

Limnothrix planctonica

Limnothrix redekei

Micractinium pusillum

Microcystis aeruginosa

hir ingér ocksa botrys

Microcystis flos-aquae

Microcystis wesenbergii

Microcystis viridis

Monoraphdidum minutum

Pediastrum boryanum

Pediastrum duplex

Pediastrum privum

Pediastrum tetras

Phacus spp.

Planktolyngbya spp.

limnetica, contorta, bipunctata

Planktothrix agardhii

Planktothrix mougeotii

Pseudanabaena limnetica

Quadricoccus ellipticus

Scend. 1S gr: acutod s

WW| | =[N wW[w[o|[p|[w [ |w|lw|w|w o |w|w]|w

innefattar S. acutis, acuminatus,
obtusiusculus och varieteter av dessa
Scenedesmus gr.

Scenedesmus gr. spinosi

LS}

Innefattar S. spinosus och
varieteter av denna

Staurastrum chaetoceras

Staurastrum smithii

Staurastrum tetracerum

Stephanodiscus spp.

Tetraedriella spinigera

Tetraedron incus

Tetrastrum staurogeniaeforme

Trachelomonas spp.

Treubaria triappendiculata

Wlw | ===

Tabell 1.4. Sensitiva taxa med indikatortal i en skala fran —1 till -3.

Taxon Indikator- Anmérkning
tal
Aulacoseira alpigena -2
Bitrichia chodatii -2
Bitrichia phaseolus -3 inkluderar ocksa ol/lula och longispina
Chlamydocapsa spp. -2 inkluderar ocksa Gloeocystis och
Coenocystis
Chrysidiastrum catenatum -2
Chrysochromulina spp. -2
Chrysococcus spp. -2
Chrysolykos planctonicus -2
Chrysolykos skujae -3
Cyclotella spp. liten -2 diameter <10 um
Dinobryon borgei -2
Dinobryon crenulataum -2
Dinobryon cylindricum -3 sarskilt v. alpinum.
Dinobryon njakajaurense -3
Dinobryon pediforme -3
Dinobryon sociale v. americanum -3
Gymnodinium spp. liten -3 langd <10 pm
Gymnodinium uberrimum -1




Isthmochloron trispinatum -3

Kephyrion spp. -3 alla arter har fatt samma indikatortal
efter test av 7 enskilda arter

Mallomonas akrokomos. -2

Mallomonas hamata -3

Mallomonas tonsurata -1

Merismopedia tenuissima -2

Monoraphidium griffithii -2

Qocystis submarina v.variabilis -2

Peridinium inconspicuum -1

Pseudokephyrion spp. -3 alla arter har fatt samma indikatortal
efter test av 7 enskilda arter

Rhodomonas lacustris -1 inkluderar ocksd Rhodomonas minuta
o. Plagioselmis nannoplanctica

Spiniferomonas spp. -2 ingen artseparering

Staurastrum lunatum -2 inkluderar ocksa v. planctonicum

Staurodesmus sellatus -2

Stichogloea doederleinii -2 inkluderar ocksa olivacea

Tabellaria flocculosa v. teilingii -3

Resultat erhallet med formeln 1.1

EK= T35 = T'so
X+ 15— (2 X 7y)

Formel 1.2. Formel for berdkning av EK for TPIL. r,,=TPI-virdet for hog statusklass,

rdknas om till EK enligt formel 1.2.

r,,=TPI-virdet for referensforhallanden, x=TPI-vardet for objektet.

1.5.2 Referensviirden och klassgrdnser

Tabell 1.5. Referensvirden och klassgrinser for klassificering av parametern trofiskt plank-
tonindex uttryckt som ekologisk kvalitetskvot (EK). SD avser standardavvikelsen for den

ekologiska kvalitetskvoten. Om TPI < referensvirdet sitts EK till 1.

Typ Status TPI
Ekologisk kvalitetskvot (EK)
Fjéllen ovan tradgrénsen | Referensvirde -2
Osikerhet (SD av EK) | 0,17
Hog EK>0,5
God 0,5>EK>0,29
Miattlig 0,29>EK>0,21
Otillfredsstillande 0,21>EK>0
Dalig -
Norrland, klara och Referensvirde -1,5
humoésa sjoar Osikerhet (SD av EK) | 0,18
Hog EK>0,5
God 0,5>EK>0,33
Mattlig 0,33>EK>0,2
Otillfredsstillande 0,2>EK>0
Dilig -
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Sodra Sveriges, klara Referensvirde -1,25

sjoar, firg <30 mg Osikerhet (SD av EK) | 0,23

Pt'. Nordgréns /imes Hog EK>0,5

norrlandicus God 0,5>EK>0,13
Mattlig 0,13>EK>0,1
Otillfredsstéllande 0,1>EK>0
Dilig -

Sodra Sverige, humosa Referensvirde -1

sjoar, firg >30 mg Osikerhet (SD av EK) | 0,002

Pt!. Nordgréns limes Hog EK>0,5

norrlandicus God 0,5>EK>0,2
Mattlig 0,2>EK>0,14
Otillfredsstdllande 0,14>EK>0
Dilig -

1.6 Sammanvagning av parametrar for naringsforhallanden

Steg 1) Sammanvégningen ska baseras pa klassificerad status for totalbiomassa,
andel cyanobakterier samt TPI. Statusklasserna ges ett numeriskt véirde enligt
tabell 1.6. For varje parameter berédknas ett viktat klassviarde genom formel 1.3
innan sammanvégningen gors enligt steg 2.

Tabell 1.6. Statusklassernas indelning i numeriska virden.

Status Numeriskt varde
Hog status 4-4,99
God status 3-3,99
Mattlig status 2-2,99
Otillfredsstillande status 1-1,99
Dilig status 0-0,99

Den numeriska klassen (N,,,) berdknas for respektive parameter for aktuellt
EK-klassintervall (EK__, —EK, ) enligt formel 1.3.

nedre ovre.

(Nklass) = (Nnedre) + (EKberéknat_ EKnedre)/(EKﬁvre - EKnedre)

Formel 1.3. Formel for berékning av den numeriska klassen. (N,,..) = viktat statusklassvérde
for varje parameter, N, = forsta siffran (heltal) i de numeriska vérdena for statusklassen

nedre”
enligt tabell 1.6, EK, = berdknat EKvérde fran klassificeringen, EK . och EK; . = EK

beriknat nedre

for nedre och dvre klassgrins for motsvarande klass, hamtas fran tabell 1.1, 1.2 respektive
1.5, EK, . for dalig status = 0 och EK, . for hog status = 1.

nedre ovre

Steg 2) Medelvirdet for de numeriska klassningarna (N,,,) av de tre parame-
trarna berdknas, vilket blir den sammanvégda klassificeringen for nédringsfor-
hallanden. Statusklassificeringen avgdrs av medelvirdet for den numeriska
klassningen enligt tabell 1.6.



1.7 Artantal
1.7.1 Klassificering

Ett medelvirde av minst tre ars data for artantal av viaxtplankton i ytvattenfo-

rekomsten ska anvindas for berdkning av EK enligt f6ljande:

EK = observerat artantal / referensvérde

Referensvirden anges i tabell 1.7.

1.7.2 Referensvirde och klassgrdnser

Tabell 1.7. Referensviarden och klassgranser for klassificering av parametern artantal ut-
tryckt som ekologisk kvalitetskvot (EK). SD avser standardavvikelsen for den ekologiska
kvalitetskvoten. Om artantalet > referensvardet sitts EK till 1. Klasserna visar pé olika sta-

dier av surhet och relaterar inte till status.

Typ Surhetsklass Ekologisk kvalitetskvot (EK)
Fjallen ovan tradgransen | Referensvirde 25
Osiékerhet (SD av EK) | 0,11
Néra neutralt EK>0,8
Surt 0,8>EK>0,6
Mycket surt 0,6>EK>0,4
Extremt surt EK<0,4
Norrland, klara sjoar, Referensvirde 45
fiarg <30 mg Pt'. Sydgriins | Osiikerhet (SD av EK) | 0,05
limes norrlandicus Nira neutralt EK>0,67
Surt 0,67>EK>0,56
Mycket surt 0,56>EK>0,44
Extremt surt EK<0,44
Norrland, humésa sjoar, | Referensvirde 45
firg >30 mg Pt". Sydgrins | Osikerhet (SD av EK) | 0,03
limes norrlandicus Nira neutralt EK>0,89
Surt 0,89>EK>0,67
Mycket surt 0,67>EK>0,44
Extremt surt EK<0,44
Sodra Sveriges, klara Referensvirde 50
sjoar, firg <30 mg Osikerhet (SD av EK) | 0,07
Pt'. Nordgréns limes Nira neutralt EK>0,9
norrlandicus Surt 0,9>EK>0,7
Mycket surt 0,7>EK>0,4
Extremt surt EK<0,4
Sodra Sverige, humosa Referensvirde 45
sjoar, firg >30 mg Osikerhet (SD av EK) | 0,07
Pt’. Nordgréns /imes Niira neutralt EK>0,88
norrlandicus Surt 0,88>EK>0.67
Mycket surt 0,67>EK>0,33
Extremt surt EK<0,33
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1.7.3 Forsurning

Klasserna surt, mycket surt och extremt surt for artantal ska enligt 2 kap. 10
§ anses motsvara sura forhallanden. Efter utredning om de sura férhallandena
beror pa naturlig surhet eller ménskligt orsakad forsurning gors om relevant
en justering av referensvérdet for artantal. Genom att EK-virdena i tabell 1.7
anvénds tillsammans med referensviardet erhalls statusklasser enligt foljande:

Néra neutralt — hog status

Surt — god status

Mycket surt — mattlig status

Extremt surt — otillfredsstillande eller dalig status

Allmanna rad till bilaga 1 avsnitt 1.7.3

Om utredningen av de sura forhdllandena enligt Allmdnna rdd till 2 kap.
10 § har foranlett en berdkning av referensvirde for pH (pH,,) med
hjilp av de fysikalisk-kemiska bedomningsgrunderna for forsurning i
bilaga 2 bor ett nytt referensvdrde for artantal (artantal,,) berdknas
enligt relevant ekvation nedan.

Fjdllen: artantal,, = -20,61+6,3 * pH,,,
Norrland: artantal,, = -28,98+11,1 * pH, ,
Sodra Sverige: artantal,, = -87,53+21,7 * pH, ,
1.8 Klorofyll
1.8.1 Klassificering
Ett medelvirde av minst tre ars data for klorofyll a i ytvattenforekomsten ska
anvindas for berdkning av EK enligt foljande:

EK = referensvérde / observerad klorofyllhalt

Referensvirden anges i tabell 1.8.

1.8.2 Referensvdirden och klassgrinser

Tabell 1.8. Referensvirden och klassgranser for klassificering av status med avseende pa
klorofyll uttryckt som ekologisk kvalitetskvot (EK). SD avser standardavvikelsen for den
ekologiska kvalitetskvoten.

Typ Status Klorofyllhalt (pug/l) Ekologisk
kvalitetskvot (EK)
Fjéllen ovan tradgrénsen | Referensvirde 1,0
Osiékerhet (SD) 0,07
Hog >0,75
God 0,75>EK>0,33
Mattlig, Genomfor fullstindig
otillfredsstéllande, dalig | véxtplanktonanalys for att
verifiera statusklass




Norrland, klara
sjbar, farg <30 mg
Pt-1. Sydgréns limes
norrlandicus

Referensvirde 2,0

Osikerhet (SD) 0,11

Hog >0,50

God 0,50>EK>0,33
Mattlig, Genomfor fullstandig

otillfredsstillande, dalig

véxtplanktonanalys for att
verifiera statusklass

Norrland, humésa
sjoar, farg >30 mg
Pt-1. Sydgréns limes
norrlandicus

Referensvirde 2,5

Osikerhet (SD) 0,13

Hog >0,50

God 0,50>EK>0,33
Mattlig, Genomfor fullstindig

otillfredsstillande, dalig

vixtplanktonanalys for att
verifiera statusklass

Sodra Sveriges, klara
sjoar, farg <30 mg
Pt-1. Nordgréns limes
norrlandicus

Referensvirde 2,5

Osiékerhet (SD) 0,08

Hog >0,50

God 0,50>EK>0,30"
Mattlig, Genomfor fullstindig

otillfredsstillande, dalig

vixtplanktonanalys for att
verifiera statusklass

Sodra Sverige, humdsa
sjoar, farg >30 mg

Pt-1. Nordgrans limes
norrlandicus

Referensvirde 3,0

Osikerhet (SD) 0,28

Hog >0,50

God 0,50>EK>0,30
Mattlig, Genomfor fullstandig

otillfredsstillande, dalig

véxtplanktonanalys for att
verifiera statusklass

'For sjéar med alkalinitet > 0,2 mekv/l dr 6vre klassgrénsen 10,0 pg/l som motsvarar EK=0,25.

2 Makrofyter i sjdar
2.1 Kvalitetsfaktor och ingdende parameter

Makrofyter i sjoar ska klassificeras genom att parametern trofiindex (TMI)
berdknas och uttrycks som EK enligt avsnitt 2.3. Klassgrinserna i tabell 2.2
ska anvéndas vid klassificering av makrofyter.

2.2 Krav pa underlagsdata

For att bedomningsgrunden for makrofyter i sjoar ska kunna tillimpas ska

— inventering ha genomforts under sensommaren nér vattenvegetationen ar
fardigutvecklad, och

— inventering ha inkluderat alla makrofyter inklusive mossor och kransalger,

forutom helofyter och alla forekommande arter ska ha antecknats.

2.3 Klassificering

Trofiindex berdknas enligt formel 2.1.
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zn: (Indikatorvdrde m, X Viktfaktor,,, )

i=1

Trofiindex g, =

2 Viktfaktor,,,
i=1

Formel 2.1. Makrofyternas indikatorvirden och viktfaktorer framgar i tabell 2.1.

Resultat erhallet med formel 2.1 rdknas om till EK enligt foljande:
K = (Observerat TMI —1)

(Referensvérde — 1)

Referensvirden anges i tabell 2.2.

Tabell 2.1. Makrofyternas indikatorvarden (1-10) samt viktfaktorer (0,1-1).

Kransalger

Vetenskapligt namn Svenskt namn Indikatorvarde | Viktfaktor
Chara aspera Borststréfse 2 0,5
Chara contraria Grastrifse 2 0,6
Chara globularis Skorstréfse 6 0,9
Chara hispida Taggstrifse 1 0,4
Chara rudis Spretstréifse 6 0,6
Chara tomentosa Rodstrifse 7 0,6
Chara virgata Papillstréfse 8 1,0
Nitella flexilis Glansslinke 10 1,0
Nitella opaca Mattslinke 10 1,0
Nitella wahlbergiana Nordslinke 7 0,9
Mossor

Vetenskapligt namn Svenskt namn Indikatorvarde | Viktfaktor
Bryum pseudotriquetrum Kérrbryum 10 1,0
Calliergon cordifolium Karrskedmossa 7 0,9
Calliergon giganteum Stor skedmossa 9 0,9
Calliergon megalophyllum Jétteskedmossa 8 1,0
Calliergonella cuspidata Spjutmosssa 8 0,4
Drepanocladus aduncus Lerkrokmossa 7 0,8
Drepanocladus longifolius Harkrokmossa 8 0,9
Drepanocladus polygamus Spérrkrokmossa 8 1,0
Drepanocladus sordidus Fiskekrokmossa 7 1,0
Fissidens fontanus Vattenfickmossa 8 1,0
Fontinalis antipyretica Stor ndckmossa 8 0,7
Fontinalis dalecarlica Smal ndckmossa 10 0,8
Fontinalis hypnoides Sjondckmossa 6 0,9
Leptodictyum riparium Vattenkrypmossa 8 0,9
Platyhypnidium riparoides Biacknébbmossa 9 1,0
Pseudobryum cinclidioides Kallpraktmossa 8 0,8
Riccia fluitans Gaffelmossa 2 0,5
Ricciocarpus natans Vattenstjarna 2 0,8
Scorpidium scorpioides Korvskorpionmossa 10 0,9
Sphagnum auriculatum Hornvitmossa 8 0,4
Sphagnum cuspidatum Flytvitmossa 10 1,0
Sphagnum platyphyllum Skedvitmossa 8 0,9




Vetenskapligt namn Svenskt namn Indikatorvarde | Viktfaktor
Sphagnum subsecundum Krokvitmossa 10 1,0
Warnstorfia exannulata Karrkrokmossa 8 1,0
Warnstorfia fluitans Vattenkrokmossa 10 1,0
Warnstorfia trichofylla Penselkrokmossa 10 1,0
Warnstorfia tundrae Nordlig krokmossa 8 1,0
Karlvaxter
Vetenskapligt namn Svenskt namn Indikatorvarde | Viktfaktor
Alopecurus aequalis Gulkavle 8 0,8
Callitriche cophocarpa Sommarlanke 8 1,0
Callitriche hamulata Klolanke 10 1,0
Callitriche hermaphroditica | Hostlanke 6 0,7
Callitriche palustris Smélanke 8 0,9
Ceratophyllum demersum Hornsérv 6 0,8
Elatine hydropiper Slamkrypa 7 0,9
Elatine triandra Tretalig slamkrypa 7 0,9
Eleocharis acicularis Nalsav 8 0,8
Elodea canadensis Vattenpest 4 0,7
Elodea nutallii Smal vattenpest 6 0,6
Glyceria fluitans Mannagrés 7 0,8
Hippuris vulgaris Histsvans 7 0,8
Hottonia palustris Vattenblink 4 0,9
Hydrocharis morsus-ranae Dyblad 3 0,7
Isoétes echinospora Vekt braxengis 8 0,9
Isoétes lacustris Styvt braxengis 9 0,9
Juncus bulbosus Loktag 8 0,9
Lemna gibba Kupandmat 1 0,3
Lemna minor Andmat 4 0,8
Lemna trisulca Korsandmat 3 0,7
Limosella aquatica Avjebrodd 8 0,8
Lobelia dortmanna Notblomster 9 0,9
Lythrum portula Rodlanke 7 0,9
Myriophyllum alterniflorum | Hérslinga 9 0,9
Myriophyllum sibiricum Knoppslinga 6 0,9
Myriophyllum spicatum Axslinga 3 0,7
Myriophyllum verticillatum | Kransslinga 3 0,6
Najas flexilis Sjonajas 1 0,9
Nuphar lutea Gul néckros 8 0,9
Nuphar pumila Dvirgnickros 7 0,9
Nymphaea alba coll. Vita ndckrosor 8 0,9
Oenanthe aquatica Vattenstikra 6 0,8
Persicaria amphibia Vattenpilort 6 0,7
Pilularia globulifera Klotgris 9 0,5
Plantago uniflora Strandpryl 8 0,8
Potamogeton alpinus Rostnate 8 0,9
Potamogeton berchtoldii Gropnate 8 0,9
Potamogeton compressus Bandnate 5 0,8
Potamogeton crispus Krusnate 3 0,7
Potamogeton filiformis Tradnate 8 0,7
Potamogeton friesii Uddnate 2 0,8
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Vetenskapligt namn Svenskt namn Indikatorvarde | Viktfaktor
Potamogeton gramineus Grésnate 8 0,9
Potamogeton lucens Grovnate 4 0,7
Potamogeton natans Giddnate 7 0,8
Potamogeton obtusifolius Trubbnate 6 0,8
Potamogeton pectinatus Borstnate 2 0,7
Potamogeton perfoliatus Alnate 8 0,8
Potamogeton praelongus Léangnate 7 0,8
Potamogeton pusillus Spidnate 2 0,7
Potamogeton rutilus Styvnate 4 0,7
Ranunculus aquatilis Vattenmdja 2 0,5
Ranunculus circinatus Hjulmoja 2 0,7
Ranunculus confervoides Harmoja 10 0,9
Ranunculus peltatus subsp. Skoldmoja 8 0,9
peltatus

Ranunculus reptans Strandranunkel 8 0,9
Sagittaria natans Trubbpilblad 7 0,8
Sagittaria sagittifolia Pilblad 7 0,8
Sparganium angustifolium Plattbladig igelknopp 9 0,9
Sparganium gramineum Flotagris 8 0,9
Spirodela polyrhiza Stor andmat 2 0,7
Stratiotes aloides Vattenaloe 3 0,8
Subularia aquatica Sylort 8 0,9
Tillaea aquatica Fyrling 7 0,8
Utricularia intermedia Dyblédddra 9 0,9
Utricularia minor Dvirgblidddra 6 0,9
Utricularia vulgaris Vattenbldddra 8 0,8
Zannichellia palustris Harsérv 3 0,8

2.4 Referensvarden och klassgranser

Tabell 2.2. Referensvirden och klassgrinser for klassificering av makrofyter i sjoar uttryckt

som ekologisk kvalitetskvot (EK).

Typ Status T™MI
Ekologisk kvalitetskvot (EK)
1 Referensvirde 8,54
Sydgréns Limes Hog >0,97
Norrlandicus, 6ver God >0,90 och <0,97
hogsta kustlinjen Mattlig >0,83 och <0,90
Otillfredsstéllande, délig <0,83
2 Referensvirde 8,16
Sydgréns Limes Hog >0,97
Norrlandicus, under [ Goq >0,94 och <0,97
hogsta kustlinjen Miattlig 0,85 och <0,94
Otillfredsstéllande, dalig <0,85
3 Referensvirde 8,27
Nordgréns Limes Hog >0,98
Norrlandicus God >0,88 och <0,98
Mattlig >0,58 och <0,88
Otillfredsstillande, dalig <0,58




Allméanna rad till bilaga 1 avsnitt 2.4
1 fall da det berdiknade EK-virdet ligger <0,05 enheter frdn ndgon av
klassgrdnserna mellan hog och god status eller god och mdttlig status,
det vill sdga mycket néira en klassgrdns enligt 2 kap 9 §, bor artlistan
i tabell 2 a anvindas for att gora en sdkrare klassificering av statusen
for kvalitetsfaktorn makrofyter.

NFS 2008:1

Tabell 2 a. Makrofytarter som bor anvindas i kombination med sjoarnas indikator-
virden ndr dessa ligger néra en klassgrans for att kunna skilja mellan olika status-

klasser i de tre typerna.

Typ | Klassgrans mellan:
hég och god god och mattlig mattlig och otill-
fredsstéllande
Enbart i hog 1 god och lagre 1 god eller hog I méttlig, otillfreds- | Enbarti otillfreds-
status men inte i mattlig | stallande eller stallande eller
dalig men inte i dalig
god eller hég
1 Alopecurus Lemna trisulca® Callitriche
aequalis' hamulata®
Fontinalis Myriophyllum Lobelia
antipyretica' spicatum® dortmanna®
Isoétes lacustris® | Potamogeton Nitella opaca?
compressus'
Isoétes Potamogeton Ranunculus
echinospora? obtusifolius' confervoides®
Juncus bulbosus? Sparganium
angustifolium?
Persicaria Utricularia
amphibia' intermedia®
Potamogeton
berchtoldii®
Scorpidium
scorpioides'
Warnstorfia
fluitans'
Warnstorfia
trichophyllus'
2 Isoétes lacustris® Lemna minor?
Juncus bulbosus® Lemna trisulca®
Lobelia Potamogeton
dortmanna® compressus®
Myriophyllum
alterniflorum?
Ranunculus
reptans®
Sparganium
angustifolium®
Utricularia minor®
3 Isoétes lacustris®> | Chara aspera® Calliergonella Chara contraria® | Chara hispida'
cuspidata®
Isoétes Hydrocharis Callitriche Potamogeton Chara tomentosa'
echinospora® morsus-ranae’ hamulata® friesii®
Juncus bulbosus® | Lemna trisulca® Spirodela
polyrhiza®
Lobelia Myriophyllum Stratiotes aloides®
dortmanna® spicatum®
Nitella opaca? Potamogeton
filiformis®
Scorpidium Ranunculus
scorpioides® circinatus®
Sparganium Ricciocarpus
angustifolium® natans®
Sparganium Zannichellia
gramineum’ palustris®
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Subularia
aquatica®

Utricularia
intermedia®

Warnstorfia
fluitans'

Warnstorfia
trichophyllus'

! Férekommer enbart i respektive klass av ekologisk status
2 Forekommer med > 70 % men < 100 % i respektive klass av ckologisk status

3 Kiselalger i vattendrag
3.1 Kvalitetsfaktor och ingdende parametrar

Kiselalger i vattendrag ska klassificeras genom att parametern IPS, som visar
néringsforhallanden och organisk paverkan, berdknas och uttrycks som EK en-
ligt avsnitt 3.3 samt att parametern ACID, vilken visar surhetsregimen, berdknas
enligt avsnitt 3.4. Klassgrinserna i tabell 3.1 ska anvéndas vid klassificering av
IPS och klassgrénserna i tabell 3.2 ska anvéndas for ACID.

Status for kvalitetsfaktorn kiselalger i vattendrag bestdms av status for IPS
eller resultatet for klassificeringen av forsurning enligt avsnitt 3.4 och 2 kap.
10 §, beroende pa vilken som &r sdmst.

3.2 Krav pa underlagsdata

For att bedomningsgrunden for kiselalger i vattendrag ska kunna tillimpas
ska provtagning och analys ha gjorts enligt SS-EN 13946:2003 och SS-EN
14407:2005 eller med annan metod som ger likvirdiga resultat.

3.31IPS

3.3.1 Klassificering

IPS beréknas enligt formel 3.1.

IPS=X% A]-IjVj/ z AJ-Vj

Formel 3.1. A; = den relativa abundansen i procent av taxon j, V; = indikatorvérdet hos taxon
j (1-3, dér ett hogt virde betyder att ett taxon endast til begransade ekologiska variationer,
d.v.s. dr en stark indikator), [; = fororeningskénsligheten hos taxon j (1-5, dér ett hdgt virde
visar en hog fororeningskénslighet).

Resultat erhallet med formel 3.1 rdknas om till skalan 1-20 enligt:

4,75 * ursprungligt indexviarde — 3,75

Resultat erhallet med formeln ovan rdknas om till EK enligt f6ljande:

EK = beriknat IPS / referensvirde

Referensvirde anges i tabell 3.1.



3.3.2 Referensvdrde och klassgrdnser

Tabell 3.1. Referensvérde samt klassgranser for IPS for hela Sverige. Metodbundet matt pa
osikerhet: Felmarginal +/- 0,5 enhet om IPS > 13, felmarginal +/- 1 enhet om IPS < 13.

Status IPS-varde EK-vérde
Referensvirde 19,6

Hog >17,5 >0,89

God >14,5 och <17,5 >0,74 och <0,89
Miattlig >11 och <14,5 >0,56 och <0,74
Otillfredsstéllande >8 och <11 >0,41 och <0,56
Dalig <8 <041
3.4ACID

3.4.1 Klassificering
Surhetsindex ACID beréknas enligt formel 3.2.

ACID = [log((ADMI/EUNO)+0,003)+2,5] +
[log,,((circumneutrala+alkalifila+alkalibionta)/(acidobionta+acido-
fila)+0,003)+2,5]

Formel 3.2. Den forsta delen av indexet baseras pa kvoten mellan den relativa abundansen av
artkomplexet Achnanthidium minutissimum (ADMI) och sléktet Eunotia (EUNO). Den andra
delen av indexet tar hiansyn till alla kiselalger i provet och baseras pé foljande indelning:

Acidobiont huvudsakligen férekommande vid pH < 5,5

acidofil huvudsakligen forekommande vid pH < 7

circumneutral huvudsakligen férekommande vid pH-virden omkring 7
alkalifil huvudsakligen forekommande vid pH > 7

alkalibiont endast forekommande vid pH > 7

En téljare eller ndmnare = 0 ersitts med 1, nér relativa abundansen uttrycks som procent.

3.4.2 Klassgrdnser

Tabell 3.2. Bedomning av surhet i vattendrag med hjélp av kiselalger (surhetsindex ACID).
Indelningen i fem surhetsklasser. Klasserna visar pa olika stadier av surhet och relaterar inte
till status. Motsvarande medel- och minimum-pH anges ocksa. Metodbundet métt pa osaker-
het: Felmarginal pa + 10%.

Surhetsklasser | Surhetsindex Motsvarar medel-pH | Motsvarar pH-
ACID (medelvirde av minimum (under

12 manader fore 12 manader fore
provtagning) provtagning)

Alkaliskt >17,5 >173 -

Néra neutralt 5,8-7,5 6,5-7,3 -

Mattligt surt 4,2-5,8 5,9-6,5 <6,4

Surt 2,2-4,2 5,5-5,9 <5,6

Mycket surt <22 <55 <438

3.4.3 Forsurning

Klasserna surt och mycket surt for ACID ska enligt 2 kap. 10 § anses motsvara
sura forhallanden. Efter utredning om de sura forhallandena beror pa naturlig
surhet eller ménskligt orsakad forsurning 6verfors surhetsklasserna i tabell 3.2
till statusklasser enligt f6ljande:

NFS 2008:1
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Den surhetsklass vars motsvarande intervall for medel-pH tacker det bedomda
referensvirdet for pH motsvarar hog status. Néstfoljande klasser motsvarar god,
mattlig, otillfredsstéllande och dalig status i ordning efter fallande pH-vérde.

Allmanna rad till bilaga 1 avsnitt 3.4.3

Om utredningen av de sura forhdallandena enligt Allméinna rad till 2 kap.
10 § har foranlett en berdkning av referensvirde for pH med hjdlp av de
fysikalisk-kemiska bedémningsgrunderna for forsurning i bilaga 2 bor
detta viirde anvindas som referensvdrde for pH.

4 Bottenfauna i sjoar
4.1 Kvalitetsfaktor och ingdende parametrar

Bottenfauna i sjoar ska klassificeras genom att parametrarna ASPT, BQI och
MILA berdknas och uttrycks som EK enligt avsnitt 4.3 — 4.5. Klassgridnserna
i tabell 4.2, 4.3 och 4.5 ska anvindas vid klassificeringen for respektive pa-
rameter.

Status for kvalitetsfaktorn bottenfauna i sjoar bestims av status for ASPT,
BQI eller resultatet av klassificeringen for forsurning enligt avsnitt 4.5 och 2
kap. 10 §, beroende pa vilken som dr sdmst.

4.2 Krav pa underlagsdata

For att bedomningsgrunden for bottenfauna i sjoar ska kunna tillampas ska
provtagning och analys ha gjorts enligt SS EN-27828 eller med annan metod
som ger likvirdiga resultat for prover i litoral och SS-028190 eller med annan
metod som ger likvérdiga resultat for prover i profundal. Artbestdmning ska ha
gjorts enligt den standardiserade taxonomiska listan i tabell 4.6.

4.3 ASPT
4.3.1 Klassificering
ASPT beridknas enligt f6ljande:

Indexvérdet for ASPT &r ett medelvérde per ingdende taxa och berdknas genom
summering av indikatorvirden (tabell 4.1) och division med antalet ingadende
taxa (familjer).

Tabell 4.1. Indikatorvirden for ASPT for olika familjer.

Indikator- Familj
varde
10 Aphelocheiridae, Beraeidae, Brachycentridae, Capniidae,
Chloroperlidae, Ephemeridae, Ephemerellidae, Goeridae,
Heptageniidae, Lepidostomatidae, Leptoceridae,
Leptophlebiidae, Leuctridae, Molannidae, Odontoceridae,
Perlidae, Perlodidae, Phryganeidae, Potamanthidae,
Sericostomatidae. Siphlonuridae, Taeniopterygidae

8 Aeshnidae, Astacidae, Agriidae, Cordulegasteridae,
Corduliidae, Gomphidae, Lestidae, Libellulidae,
Philopotamidae, Psychomyiidae




Caenidae, Limnephilidae, Nemouridae,
Polycentropodidae, Rhyacophilidae (inkl Glossosomatidae)

Ancylidae, Coenagriidae, Corophiiidae, Gammaridae,
Hydroptilidae, Neritidae, Platycnemididae, Unionidae,
Viviparidae

Chrysomelidae, Clambidae, Corixidae, Curculionidae,

Dendrocoelidae, Dryopidae, Dytiscidae, Elminthidae,

Gerridae, Gyrinidae, Haliplidae, Heledidae,

Hydrophilidae (inkl Hydraenidae), Hydropsychidae, Hygrobiidae,
Hydrometridae, Mesoveliidae, Naucoridae, Nepidae,

Notonectidae, Planariidae, Pleidae, Simuliidae, Tipulidae (inkl Pediciidae)

Baetidae, Piscicolidae, Sialidae

Asellidae, , Erpobdellidae, Glossiphoniidae, Hirudidae,
Hydrobiidae, Lymnaeidae, Planorbidae, Physidae,
Sphaeriidae, Valvatidae

Chironomidae

Oligochaeta

EK beréknas enligt foljande:

EK = berdknat ASPT / referensvirde

Referensvirden anges i tabell 4.2

4.3.2 Referensvirden och klassgrdinser

Tabell 4.2. Referensvirden och klassgrinser for klassificering av parametern ASPT i sjoar.
SD avser standardavvikelsen for den ekologiska kvalitetskvoten. Illies ekoregioner enligt

figur 4.1.
Typ Status ASPT
Ekologisk kvalitetskvot (EK)
Illies ekoregion 14 Referensvirde 5,85
Centralslétten. Osikerhet 0,057
(SD av EK)
Hog >0,95
God >0,70 och <0,95
Mittlig >0,50 och <0,70
Otillfredsstéillande | >0,25 och <0,50
Dilig <0,25
Illies ekoregion 22 Referensvirde 5,80
Fennoskandiska skélden | Osikerhet (SD av | 0,070
EK)
Hog >0,90
God >0,70 och <0,90
Mattlig >0,45 och <0,70
Otillfredsstillande | >0,25 och <0,45
Dalig <0,25
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Illies ekoregion 20 Referensvirde 5,60
Boreala hoglandet Osikerhet 0,130
(SD av EK)
Hog >0,60
God >0,45 och <0,60
Mattlig >0,30 och <0,45
Otillfredsstillande >0,15 och <0,30
Dilig <0,15
4.4 BQI
4.4.1 Klassificering

BQI beréknas enligt formel 4.1.

Formel 4.1. Formel for berakning av BQL. k= 5 for Heterotrissocladius subpilosus, k,= 4
for Paracladopelma sp., Micropsectra sp., Heterotanytarsus apicalis, Heterotrissocladius
grimshawi, Heterotrissocladius marcidus och Heterotrissocladius maeaeri, k; = 3 for Ser-
gentia coracina, Tanytarsus sp.och Stictochironomus sp., k; = 2 t6r Chironomus anthracinus,
k; = 1 for Chironomus plumosus L., k; = 0 om dessa indikatortaxa saknas i provet, n, = antalet
individer inom indikatorgrupp i, N = det totala antalet individer i samtliga indikatorgrupper.

Resultat erhallet med formel 4.1 rdknas om till EK enlig foljandet:
EK = berdknat BQI / referensvérde

Refernsvérden anges i tabell 4.3.

4.4.2 Referensvirden och klassgrdinser

Tabell 4.3. Referensvirden och klassgranser for klassificering av parametern BQI. SD avser
standardavvikelsen for den ekologiska kvalitetskvoten. Illies ekoregioner enligt figur 4.1.

Typ Status BQI
Ekologisk kvalitetskvot (EK)
Illies ekoregion 14 Referensvirde 2,68
Centralslitten. Osikerhet 0,060
(SD av EK)
Hog >0,75
God >0,60 och <0,75
Mattlig >0,40 och <0,60
Otillfredsstdllande >0,20 och <0,40
Délig <0,20
Illies ekoregion 22 Referensvirde 3,00
Fennoskandiska skdlden | Osikerhet (SD av EK) | 0,067
Hog >0,90
God >0,70 och <0,90
Mattlig >0,45 och <0,70
Otillfredsstillande >0,25 och <0,45
Délig <0,25




Illies ekoregion 20 Referensvirde 3,25

Boreala hoglandet Osikerhet 0.01
(SD av EK)
Hog >0,95
God >0,70 och <0,95
Mittlig >0,50 och <0,70
Otillfredsstillande >0,25 och <0,50
Dalig <0,25

4.5 MILA

4.5.1 Klassificering

Multimetriskt index MILA pavisar surhet och byggs upp av sex olika enkla
index. Viérden for dessa enkla index ska normaliseras sé att var och en far ett
vérde (index, ) mellan 0 och 10 enligt tabell 4.4.

norm

MILA beriknas sedan enligt formel 4.2.

MILA =10 * summa index_ / antal ingdende index

norm’

Formel 4.2. Formel for berdkning av MILA. Antal ingdende index dr i normalfallet 6 st. MILA
fér ett varde som kan variera mellan 0 och 100.

Tabell 4.4. Normalisering av indexvérden (Index, ) for de sex enkla index som ingér i

MILA till viarden mellan 0 och 10.

norm.

Index Index,,,=10 | Index,,.=0 | Annars Index, .=
om index om index

% dagslindor >27 <0,05 | Ephemeroptera [%] —0,05 |, 10

(av total abundans) [27-0,05]

% tvavingar <26 >86 | Diptera [%] - 86 | *10

(av total abundans) 26 — 86

Snéckor (antal taxa) >8 <0 | Gastropoda — 0 | %10
8—-0

Dagslandor (antal taxa) |>6 <1 |Ephemeroptera -1 | %10
[6-1]

AWIC,,,,, index >5.4 <4,8 | AWICIndex - 4.8 ] 10
54-48

% predatorer <8,7 >19 | [%]Predators — 19 | o

(av total abundans) 19-38,7

Resultat erhallet med formel 4.2 riknas om till EK enlig foljandet:
EK = berdknat MILA / referensvérde

Referensvirden anges i tabell 4.5.
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4.5.2 Referensviirden och klassgrinser

Tabell 4.5. Referensvdrden och klassgranser for MILA. Klasserna visar pé olika stadier av
surhet och relaterar inte till status. SD avser standardavvikelsen for den ekologiska kvalitets-

kvoten. Illies ekoregioner enligt figur 4.1.

Typ Surhetsklass MILA
Ekologisk kvalitetskvot (EK)
Illies ekoregion 14 Referensvirde 77,5
Centralslitten. Osikerhet 0,166
(SD av EK)
Nara neutralt >0,85
Mattligt surt >0,50 och <0,85
Surt >0,35 och <0,50
Mycket surt >0,15 och <0,35
Extremt surt <0,15
Illies ekoregion 22 Referensvirde 49,4
Fennoskandiska skolden | Osiikerhet 0,202
(SD av EK)
Néra neutralt >0,85
Mattligt surt >0,60 och <0,85
Surt >0,40 och <0,60
Mycket surt >0,20 och <0,40
Extremt surt <0,20
Illies ekoregion 20 Referensvirde 41,7
Boreala hoglandet Osikerhet 0,130
(SD av EK)
Néra neutralt >0,60
Mattligt surt >0,45 och <0,60
Surt >0,30 och <0,45
Mycket surt >0,15 och <0,30
Extremt surt <0,15
4.5.3 Forsurning

Klasserna surt, mycket surt och extremt surt for MILA ska enligt 2 kap. 10 §
anses motsvara sura forhallanden. Efter utredning om de sura forhallandena
beror pa naturlig surhet eller médnskligt orsakad forsurning goérs om relevant
en justering av referensvirdet for MILA. Genom att EK-vérdena i tabell 4.5
anvénds tillsammans med referensvérdet erhélls statusklasser enligt foljande:
Néra neutralt — hog status

Mittligt surt — god status

Surt — mattlig status

Mycket surt — otillfredsstéllande status

Extremt surt — délig status



Allmé&nna rad till bilaga 1 avsnitt 4.5.3 NFS 2008:1
Om utredningen av de sura forhdllandena enligt Allménna rad till 2

kap. 10 § har foranlett en berdikning av referensvirde for pH (pH, ) med

hjilp av de fysikalisk-kemiska bedémningsgrunderna for forsurning i

bilaga 2 bor ett nyit referensvirde for MILA (MILA, ) berdiknas enligt

relevant ekvation nedan.

Region 14: MILA, = -1,98 + 0,441 pH,,
Region 22: MILA, = -1,90 + 0,446 pH,
Region 20: MILA, = -1,69 + 0,386 pH,,,

Figur 4.1. Illies ekoregioner, Centralsldtten (14), Fennoskandiska skdlden (22) och det
Boreala hoglandet (20).
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Tabell 4.6. Standardiserad taxonomisk lista for bestimning av bottenfauna.

© 00 9 N wn B W N =

S b, B BE B W W LW W W W W W W W RN RN NN NN = = e e = e e e e e
A LW N = O O X N N R WD = O O XN R WD = O O N N R W N~ O

Porifera

Spongillidae

Coelentrata

Hydrozoa

Plathelminthes

Turbellaria

Planaridae

Dendrocoelidae

Nematoda
Nemathelminthes
Nematomorpha

Mollusca

Gastropoda

Neritidae

Theodoxus fluviatilis (L.)
Viviparidae

Viviparus contectus (Millet)
Viviparus viviparus (L.)
Bithynia leachi (Sheppard)
Bithynia tentaculata (L.)
Hydrobiidae
Hydrobia-Potamopyrgus
Marstoniopsis scholtzi (Schmidt)
Valvatidae

Valvata cristata Miiller
Valvata macrostoma Morch
Valvata piscinalis (Miiller)
Valvata sibirica Middendorf
Acroloxus lacustris (L.)
Lymnaeidae

Myxas glutinosa (Muller)
Lymnaea sp.

Lymnaea stagnalis (L.)
Stagnicola sp.

Stagnicola palustris group
Stagnicola corvus Gmelin
Stagnicola glabra Miiller
Galba truncatula (Miiller)
Radix sp.

Radix balthica (Linnaeus 1758)
Radix balthica/labiata
Ancylidae

Ancylus fluviatilis (Miiller)

Planorbidae

45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88

Planorbis sp.

Anisus vortex (L.)

Anisus vorticulus (Troschel)
Anisus spirorbis (L.)
Bathyomphalus contortus (L.)
Gyraulus sp.

Gyraulus acronicus-albus-laevis
Gyraulus riparius (Westerlund)
Gyraulus crista (L.)
Hippeutis complanatus (L.)
Segmentina nitida Miiller
Planorbarius corneus L.
Physidae

Physa fontinalis L.

Physella acuta

Aplexa hypnorum L.
Bivalvia

Margaritifera margaritifera L.
Unionidae

Unio sp.
Anodonta-Pseudoanodonta
Dreissena polymorpha Pallas
Sphaeridae

Sphaerium sp.

Musculinum lacustre Miiller
Pisidium sp.

Annelida

Oligochaeta

Hirudinea

Piscicolidae

Piscicola geometra (L.)
Glossiphonidae

Theromyzon maculosum (Rath.)

Theromyzon tessulatum (O.F.Miiller)

Hemiclepsis marginata (O.F.Miiller)

Glossiphonia-Batrachobdella
Glossiphonia complanata (L.)
Helobdella stagnalis (L.)
Hirudinidae

Haemopis sanguisuga (L:)
Hirudo medicinalis L.
Erpobdellidae

Erpobdella octoculata (L.)
Erpobdella testacea (Sav.)



89
90

91

92

93

94

95

96

97

08

99

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133

Dina lineata (O.F.Miiller)
Crustacea

Branchinecta paludosa O.F.M.
Polyartemia forcipata Frisch.
Tanymastix stagnalis (L.)
Lepidurus arcticus Kroyer
Lepidurus apus L.

Argulus sp.

Mysis relicta Lovén

Asellidae

Asellus aquaticus L.
Monoporeia affinis Sars
Gammaridae

Relictacanthus lacustris Sars
Pallasea quadrispinosa Sars
Gammarus sp.

Gammarus duebeni Lillj.
Gammarus pulex L.

Gammarus lacustris Sars
Astatcidae

Astacus astacus (L.)
Pacifastacus leniusculus (Dana)
Arachnida

Argyroneta aquatica (Clerk)
Hydracarina

Insecta

Ephemeroptera

Baetidae

Acentrella lapponica Bengtsson
Baetis sp.

Baetis buceratus Eaton
Nigrobaetis digitatus (Bengtsson, 1912)
Nigrobaetis niger (Linnaeus, 1761)
Baetis liebenauae Keffermiiller
Baetis muticus (Linnaeus 1758)
Baetis rhodani (Pictet)

Baetis vernus group

Baetis macani-bundaye

Baetis fuscatus group

Baetis fuscatus (L.)
Centroptilum luteolum Miiller
Cloeon dipterum group

Cloeon simile group

Procloeon bifidum (Bengtsson)

Siphlonuridae

134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178

Ameletus inopinatus Bengtsson
Parameletus sp.

Siphlonurus alternatus (Say)
Siphlonurus armatus Eaton
Siphlonurus lacustris-aestivalis
Metretopus alter Bengtsson
Metretopus borealis (Eaton)
Heptagenidae

Arthroplea congener Bengtsson
Ecdyonurus joernensis Bengtsson
Heptagenia dalecarlica Bengtsson
Kageronia fuscogrisea (Retzius, 1783)
Heptagenia orbiticola Kluge
Heptagenia sulphurea (Miiller)
Rhithrogena sp.

Leptophlebidae

Leptophlebia sp.
Paraleptophlebia sp.
Ephemeridae

Ephemera sp.

Ephemera danica Miiller
Ephemera glaucops Pictet
Ephemera vulgata L.
Ephemerellidae

Ephemerella sp

Ephemerella aurivillii (Bengtsson)
Serratella ignita (Poda 1761)
Ephemerella mucronata (Bengtsson)
Caenidae

Brachycercus harrisellus Curtis
Caenis sp.

Caenis horaria (L.)

Caenis lactea (Burmeister)
Caenis rivulorum Eaton

Caenis robusta Eaton

Caenis luctuosa-macrura
Prosopistoma foliaceum (Foureroy)
Plecoptera

Perlodidae

Arcynopteryx compacta (McL.)
Diura bicaudata (L.)

Diura nanseni (Kempny)
Isogenus sp.

Isogenus nubecula Newm.

Perlodes dispar (Ramb.)
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NFS 2008:1 179 TIsoperla sp. 224  Platycnemis pennipes (Pallas)

180 Isoperla difformis (Klap.) 225 Coenagrionidae

181 Isoperla grammatica (Poda) 226 Pyrrhosoma nymphula (Sulzer)
182 Isoperla obscura (Zett.) 227 Erythromma najas(Hansemann)
183  Dinochras cephalotes (Curt.) 228 Coenagrion sp.

184 Chloroperlidae 229 Enallagma cyathigerum (Charpentier)
185 Isoptena sp. 230 Ischnura sp.

186 Isoptena serricornis (Pict.) 231 Aeshnidae

187 Xanthoperla apicalis (Newm.) 232 Aecshna sp.

188 Siphlonoperla sp. 233 Brachytron pratense Miiller
189 Siphlonoperla burmeisteri (Pict.) 234  Gomphidae

190 Taeniopterygidae 235 Gomphus vulgatissimus(L.)
191  Taeniopteryx sp. 236 Ophiogomphus sp.

192 Taeniopteryx nebulosa (L.) 237 Onychogomphus forcipatus (L.)
193  Brachyptera sp. 238 Cordulegasteridae

194 Brachyptera risi (Klap.) 239  Cordulegaster boltoni (Donovan)
195 Brachyptera braueri (Klap.) 240 Corduliidae

196 Nemouridae 241 Cordulia aenea (L.)

197 Amphinemura sp. 242 Somatochlora sp.

198 Amphinemura borealis (Mort.) 243 Libellulidae

199  Amphinemura standfussi-sulcicollis 244  Leucorrhinia sp.

200 Amphinemura sulcicollis (steph.) 245 Libellula sp.

201 Nemoura sp. 246 Orthetrum sp.

202 Nemoura avicularis Mort. 247 Sympetrum sp.

203 Nemoura cinerea (Retz.) 248 Coleoptera

204 Nemurella pictetii Klap. 249 Gyrinidae

205 Protonemura sp. 250 Gyrinus sp.

206 Protonemura meyeri (Pict.) 251 Orectochilus villosus (Miill.)
207 Capniidae 252 Haliplidae

208 Capnia sp. 253 Noterus sp.

209 Capnopsis schilleri (Rost.) 254 Dytiscidae

210 Leuctridae 255 Copelatus sp.

211 Leuctra sp. 256 Hydroglyphus sp.

212 Leuctra fusca-digitata-hippopus 257 Hygrotus sp.

213 Leuctra fusca (L.) 258 Coelambus sp.

214 Leuctra hippopus Kempny 259 Hyphydrus sp.

215 Leuctra nigra (Oliv.) 260 Hydroporus sp.

216 Odonata 261 Porhydrus sp.

217 Calopteryx splendens (Harris) 262 Graptodytes sp.

218 Calopteryx virgo (L.) 263  Oreodytes sp.

219 Lestidae 264  Suphrodytes sp.

220 Lestes sp. 265 Deronectes sp.

221 Sympecma fusca (v d Linden) 266 Scarodytes sp.

222 Platycnemis pennipes-Pyrrhosoma nymphula 267  Stictotarsus sp.

223 Platycnemidae 268 Nebrioporus sp.
32



269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313

Platambus sp.

Ilybius sp.

Agabus sp.

Rhantus sp.

Colymbetes sp.

Laccophilus sp.

Hydaticus sp.

Graphoderus sp.

Acilius sp.

Dytiscus sp.

Dryopidae

Dryops sp.

Elmididae

Stenelmis sp.

Stenelmis canaliculata (Gyllenhal)
Elmis sp.

Elmis aenea (P.W.J. Miiller)
Esolus sp.

Esolus angustatus (P.W.J. Miiller)
Oulimnius sp.

Oulimnius troglodytes-tuberculatus
Oulimnius troglodytes (Gyllenhal)
Oulimnius tuberculatus (P.W.J. Miiller)
Limnius sp.

Limnius volckmari (Panzer)
Normandia sp.

Normandia nitens (P.W.J. Miiller)
Riolus sp.

Riolus cupreus (P.W.J. Miiller)
Scirtidae

Elodes sp.

Microcara sp.

Cyphon sp.

Trionocyphon sp.

Scirtes sp.

Chrysomelidae

Plateumaris sp.

Donacia sp.

Hydraenidae

Ochtebius sp.

Hydraena sp.

Limnebius sp.

Hydrochidae

Hydrochus sp.

Spercheidae

314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358

Spercheus sp.
Helophoridae
Helophorus sp.
Hydrophilidae
Berosus sp.
Chaetarthria sp.
Anacaena sp.
Laccobius sp.
Helochares sp.
Enochrus sp.
Hydrobius sp.
Cercyon sp.
Hygrobiidae
Clambidae
Helodidae
Helodes sp.
Curculionidae
Hemiptera
Mesoveliidae
Mesovelia sp.
Hydrometridae
Hydrometra sp.
Velia caprai Tam.
Velia saulii Tam.
Microvelia sp.
Gerridae

Nepidae

Nepa cinerea L.
Ranatra linearis (L.)
Aphelocheiridae
Aphelocheirus aestivalis (F.)
Notonectidae
Notonecta sp.
Corixidae
Neuroptera
Sialidae

Sialis sp.

Sialis fuliginosa-nigripes
Sialis lutaria group
Sisyra sp.
Lepidoptera
Trichoptera
Rhyacophilidae
Rhyacophila sp.
Rhyacophila fasciata Hagen
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359
360

362
363
364
365
366
367
368
369
370

372
373
374
375
376

378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396

398
399
400
401
402
403

Rhyacophila obliterata-nubila
Rhyacophila nubila Zett.
Glossosomatidae

Glossosoma intermedium Klap.
Glossosoma sp.

Agapetus sp.

Hydroptilidae

Agraylea sp.

Hydroptila sp.

Ithytrichia sp.

Ithytrichia lamellaris Eaton
Orthotrichia sp.

Oxyethira sp.

Tricholeiochiton sp.
Tricholeiochiton fagesii Guinard
Philopotamidae

Philopotamus montanus Don.
Wormaldia subnigra McL.
Wormaldia occipitalis Pictet
Chimarra marginata L.
Psychomyiidae

Lype phaeopa Stephens

Lype reducta Hagen
Psychomyia pusilla Fbr.
Tinodes pallidulus Mcl.
Tinodes waeneri L.

Ecnomus tenellus Ramb.
Polycentropidae

Cyrnus sp.

Cyrnus flavidus Mcl.

Cyrnus insolutus Mcl.

Cyrnus trimaculatus Curtis
Cyrnus crenaticornis Kol.
Holocentropus sp.
Holocentropus dubius Rbr.
Holocentropus insignis Mart.
Holocentropus picicornis Steph.
Holocentropus stagnalis Albarda
Neureclipsis bimaculata L.
Plectrocnemia sp.
Plectrocnemia conspersa
Polycentropus sp.
Polycentropus flavomaculatus Pictet
Polycentropus irroratus Mal.

Hydropsychidae

404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448

Cheumatopsyche lepida Pictet
Ceratopsyche silfvenii Ulmer
Ceratopsyche nevae Kol.
Hydropsyche angustipennis Curtis
Hydropsyche contubernalis Mcl.
Hydropsyche pellucidula Curtis
Hydropsyche saxonica Mcl.
Hydropsyche siltalai Dohler
Arctopsyche ladogensis Kol.
Phryganeidae

Agrypnetes crassicornis Mcl.
Agrypnia sp.

Oligostomis reticulata L.
Oligotricha sp.

Phryganea bipunctata Retz.
Phryganea grandis L.

Semblis atrata Gmelin

Semblis phalaenoides L.
Trichostegia minor Curtis
Brachycentridae

Brachycentrus subnubilus Curtis
Micrasema gelidum McL.
Micrasema setiferum Pictet
Lepidostomatidae

Crunoecia irrorata Curtis
Lepidostoma hirtum Fbr.
Limnephilidae

Ironoquia dubia Stephens
Apatania sp.

Ecclisopteryx dalecarlica Kol.
Chaetopteryx-Anitella
Limnephilini

Anabolia sp.

Glyphotaelius pellucidus Retz.
Grammotaulius sp.
Limnephilus sp.

Nemotaulius punctatolineatus Retz.
Phacopteryx brevipennis Curtis
Halesus sp.

Hydatophylax infumatus McL.
Micropterna lateralis Steph.
Micropterna sequax McL.
Potamophylax sp.

Stenophylax permistus McL.

Goeridae



449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460

462
463
464
465
466
467
468
469
470
47
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483

Goera pilosa Fabr.

Silo pallipes Fabr.

Beracidae

Beraea maurus (Curtis)
Beraea pullata (Curtis)
Beraeodes minutus L.
Sericostomatidae
Sericostoma personatum K.
Notidobia ciliaris L.
Odontoceridae

Odontocerum albicorne Scop.
Molannidae

Molanna albicans Zett.
Molanna angustata Curtis
Molanna submarginalis McL:
Molanna nigra Zett.
Molannodes tinctus Zett.
Leptoceridae

Adicella reducta McL.
Athripsodes sp.

Athripsodes albifrons-commatatus-cinereus
Athripsodes aterrimus Steph.
Ceraclea sp.

Ceraclea alboguttata Hagen
Ceraclea annulicornis Steph.
Ceraclea dissimilis Steph.
Ceraclea excisus Morton
Ceraclea fulva (Rambur)
Ceraclea nigronervosa (Retzius)
Ceraclea perplexa McL.
Ceraclea senilis (Burmeister)
Erotesis baltica McL.
Leptocerus tineiformis Curtis
Mystacides sp.

Mystacides longicornis-nigra

5 Bottenfauna i vattendrag

484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517

Mystacides azurea (L.)
Oecetis furva (Rambur)
Oecetis lacustris (Pictet)
Oecetis notata (Rambur)
Oecetis ochracea (Curtis)
Oecetis testacea (Curtis)
Setodes argentipunctellus (McL.)
Triaenodes sp.

Ylodes sp.

Diptera

Brachysera
Psychodidae

Pericoma sp.

Culicidae

Chaoborus sp.
Simuliidae
Ceratopogonidae
Chironomidae
Chironomus sp.
Tabanidae

Atherix ibis F.

Ibisia marginata F.
Dolichopodidae
Empididae

Eristalis sp.
Sciomyzidae
Ephydridae

Muscidae

Tipulidae

Limoniidae

Ptychoptera sp.
Phalacrocera sp.
Triogma sp.

Dixa sp.

5.1 Kvalitetsfaktor och ingdende parametrar

Bottenfauna i vattendrag ska klassificeras genom att parametrarna ASPT,
DJ-index och MISA beriknas och uttrycks som EK enligt avsnitt 5.3 — 5.5.
Klassgrinserna i tabell 5.2, 5.4 och 5.6 ska anvéndas vid klassificeringen for
respektiva parameter.

Status for kvalitetsfaktorn bottenfauna i vattendrag bestdms av status for
ASPT, DJ-index eller resultatet av klassificeringen for forsurning enligt avsnitt
5.5 och 2 kap. 10 §, beroende pa vilken som &r sdmst.
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5.2 Krav pa underlagsdata

For att bedomningsgrunden for bottenfauna i vattendrag ska kunna tillimpas
ska provtagning och analys ha gjorts enligt SS EN-27828 eller med annan
metod som ger likvérdiga resultat. Bestdimning av arter ska ha gjorts enligt den
standardiserade taxonomiska listan i tabell 4.6.

5.3 ASPT

5.3.1 Klassificering

Indexvérdet for ASPT ér ett medelvérde per ingdende taxa och berdknas genom
summering av indikatorvérden (tabell 5.1) och division med antalet ingdende
taxa (familjer).

Tabell 5.1. Indikatorvirden for ASPT for olika familjer.

Indikator-
varde

Familj

10

Aphelocheiridae, Beraeidae, Brachycentridae, Capniidae,
Chloroperlidae, Ephemeridae, Ephemerellidae, Goeridae,
Heptageniidae, Lepidostomatidae, Leptoceridae, Leptophlebiidae,
Leuctridae, Molannidae, Odontoceridae, Perlidae, Perlodidae,
Phryganeidae, Potamanthidae, Sericostomatidae. Siphlonuridae,
Taeniopterygidae

Aeshnidae, Astacidae, Agriidae, Cordulegasteridae, Corduliidae,
Gomphidae, Lestidae, Libellulidae, Philopotamidae, Psychomyiidae

Caenidae, Limnephilidae, Nemouridae, Polycentropodidae,
Rhyacophilidae (inkl Glossosomatidae)

Ancylidae, Coenagriidae, Corophiiidae, Gammaridae, Hydroptilidae,
Neritidae, Platycnemididae, Unionidae, Viviparidae

Chrysomelidae, Clambidae, Corixidae, Curculionidae, Dendrocoelidae,
Dryopidae, Dytiscidae, Elminthidae, Gerridae, Gyrinidae, Haliplidae,
Heledidae, Hydrophilidae (inkl Hydraenidae), Hydropsychidae,
Hygrobiidae, Hydrometridae, Mesoveliidae, Naucoridae, Nepidae,
Notonectidae, Planariidae, Pleidae, Simuliidae, Tipulidae (inkl
Pediciidae)

Baetidae, Piscicolidae, Sialidae

Asellidae, , Erpobdellidae, Glossiphoniidae, Hirudidae, Hydrobiidae,
Lymnaeidae, Planorbidae, Physidae, Sphaeriidae, Valvatidae

2

Chironomidae

1

Oligochaeta

EK beréknas enligt f6ljande:

EK = berdknat ASPT / referensvirde

Referensvirden anges i tabell 5.2




5.3.2 Referensvdrden och klassgrénser

Tabell 5.2. Referensvirden och klassgranser for klassificering av parametern ASPT i vat-
tendrag. SD avser standardavvikelsen for den ekologiska kvalitetskvoten. Illies ekoregioner
enligt figur 5.1.

Typ Status ASPT
Ekologisk kvalitetskvot (EK)
Illies ekoregion 14 Referensvirde 5,37
Centralslatten Osikerhet (SD av EK) | 0,075
Hog >0,90
God >0,70 och <0,90
Mattlig >0,45 och <0,70
Otillfredsstéllande >0,25 och <0,45
Dalig <0,25
Illies ekoregion 22 Referensvirde 6,53
Fennoskandiska Osikerhet (SD av EK) | 0,045
God >0,70 och <0,90
Miattlig >0,45 och <0,70
Otillfredsstillande >0,25 och <0,45
Dalig <0,25
Illies ekoregion 20 Referensvirde 6,67
Boreala hoglandet Osikerhet (SD av EK) | 0,027
Hog >0,90
God >0,70 och <0,90
Mattlig >0,45 och <0,70
Otillfredsstdllande >0,25 och <0,45
Délig <0,25
5.4 DJ-index

5.4.1 Klassificering

Det multimetriska DJ-indexet for eutrofiering byggs upp av fem olika enkla
index. Virden for dessa fem enkla index ska normaliseras sa att var och en far
ett virde 1, 2 och 3 enligt kriterierna i tabell 5.3.

Tabell 5.3. Kriterier for normalisering av enkla indexvérden for till vérdet 1, 2 eller 3 for
berdkning av DJ-index.

Index Kriterier
Dag- béack- och nattsldndor

< _
(Antal taxa) <3 S-12 > 12
% kraftdjur

> - <
(Av total abundans) 2222 0,5-222 <05
% dag- back- och nattslandor
(Av total abundans) <104 10.4- 52,1 2521
ASPT <5 5-6,3 >6,3
Saprobie-index >25 1,9-25 <19
Indexnurm =1 =2 =3

DJ-indexet berdknas genom summering av de normaliserade vérdena och kan
anta ett minimumvérde pa 5 och ett maximumvirde pa 15.
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EK beriknas enligt f6ljande:
EK = (berdknat DJ-index - 5) / (referensvérde - 5)

Referensvirden anges i tabell 5.4.
5.4.2 Referensviirden och klassgrdnser

Tabell 5.4. Referensvérden och klassgranser for klassificering av parametern DJ-index i vat-
tendrag. SD avser standardavvikelsen for den ekologiska kvalitetskvoten. Illies ekoregioner
enligt figur 5.1.

Typ Status DJ-index
Ekologisk kvalitetskvot (EK)
Illies ekoregion 14 Referensvirde 10
Centralslétten Osikerhet (SD av EK) [0,219
Hog >0,80
God >0,60 och <0,80
Mattlig >0,40 och <0,60
Otillfredsstallande >0,20 och <0,40
Dialig <0,20
Illies ekoregion 22 Referensvirde 14
Fennoskandiska Osikerhet (SD av EK) | 0,061
skolden Hf)g 20,80
God >0,60 och <0,80
Mattlig >0,40 och <0,60
Otillfredsstdllande >0,20 och <0,40
Dalig <0,20
Illies ekoregion 20 Referensvirde 14
Boreala hoglandet Osikerhet (SD av EK) | 0,070
Hog >0,80
God >0,60 och <0,80
Mattlig >0,40 och <0,60
Otillfredsstillande >0,20 och <0,40
Dilig <0,20

5.5 MISA
5.5.1 Klassificering

Multimetriskt index MISA pévisar surhet och byggs upp av sex olika enkla
index. Virden for dessa enkla index ska normaliseras s att var och en fér ett
vérde (index, ) mellan 0 och 10 enligt tabell 5.5.
MISA beréknas sedan enligt formel 5.1.

MISA = 10 * summa index, ./ antal ingdende index

Formel 5.1. Formel for berdakning av MISA. Antal ingdende index ér i normalfallet 6 st. MISA
fér ett virde som kan variera mellan 0 och 100.



Tabell 5.5. Normalisering av indexvérden (Index,

no!

MISA till varden mellan 0 och 10.

rm.

) for de sex enkla index som ingér i

Index Index,,,=10 |Index,.,=0 |Annars Index,,.=
om index om index
Antal familjer >43 <21 | Number of Families — 0,05 £10
[43-21
Snéckor >3 <0 | Gastropoda — 0
~*10
(antal taxa) 3-0
Dagslandor >16 <3 | Ephemeroptera -3 | 10
(antal taxa) [16-3]
Dagslandor/ >7 <0 Ephemeroptera[%)
agsl | Ephemeropteral’)
backslandor Plecoptera[%] 10
(% abundans)* [7-0]
AWIC,, . index | >4,6 <3,8 | AWICIndex -3,8] 0
4,6 -3,8
% Sonderdelare <14 >14 | [%]Shredders — 14| 10
1414

*Observera att indexet Dagsldndor/ backslandor (% abundans) inte ingar i MISA i de fall
da backslidndor saknas i provet! Avsaknad av bicksldndor gor det omgjligt att berdkna
detta enka index. Nar bicksldndor saknas berdknas MISA i stéllet som medelvérdet av 5
normaliserade indexvérden.

Resultat erhallet med formel 5.1 rdknas om till EK enlig foljande:

EK = berdknat MISA / referensvirde

Referensvirden anges i tabell 5.6.

5.5.2 Referensviirden och klassgrinser

Tabell 5.6. Referensvirde och klassgrianser for MISA. Klasserna visar pa olika stadier av
surhet och relaterar inte till status. SD avser standardavvikelsen for den ekologiska kvalitets-
kvoten. Illies ekoregioner enligt figur 5.1.

Typ

Surhetsklass

MISA
Ekologisk kvalitetskvot (EK)

Illies ekoregion 14
Centralslétten

Referensvirde 47,5
Osikerhet (SD av EK) |0,135
Néra neutralt >0,55

Mattligt surt

>0,40 och <0,55

Surt >0,25 och <0,40
Mycket surt <0,25
Illies ekoregion 22 Referensvirde 47,5
F]fflllzloskandlska Osikerhet (SD av EK) | 0,135
skolden Néra neutralt >0,55

Mattligt surt

>0,40 och <0,55

Surt >0,25 och <0,40
Mycket surt <0,25

Illies ekoregion 20 Referensvirde 47,5

Boreala hdglandet [ Ogikerhet (SD av EK) | 0,135
Nara neutralt >0,55

Miattligt surt

>0,40 och <0,55

Surt

>0,25 och <0,40

Mycket surt

<0,25
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5.5.3 Forsurning

Klasserna surt, mycket surt och extremt surt for MISA ska enligt 2 kap. 10 §
anses motsvara sura forhallanden. Efter utredning om de sura forh&llandena
beror pa naturlig surhet eller ménskligt orsakad forsurning gors om relevant
en justering av referensvérdet for MISA. Genom att EK-vérdena i tabell 5.6
anvénds tillsammans med referensviardet erhalls statusklasser enligt foljande:
Nira neutralt — hog status

Mattligt surt — god status

Surt — mattlig status

Mycket surt — otillfredsstéllande eller délig status

Allmanna rad till bilaga 1 avsnitt 5.5.3

Om utredningen av de sura forhdllandena enligt Allmdnna rad till 2
kap. 10 § har foranlett en berdkning av referensvirde for pH (pH, ) med
hjilp av de fysikalisk-kemiska bedémningsgrunderna for forsurning i
bilaga 2 bor ett nytt referensvirde for MISA (MISA,,) berdknas enligt
ekvation nedan.

MISA, = 1,21 - 4,47-0,68 pH,,,

Figur 5.1. Illies ekoregioner, Centralslétten (14), Fennoskandiska skolden (22) och det Bo-
reala hoglandet (20).



6 Fisk i Sjoar

6.1 Kvalitetsfaktor och ingdende parametrar

Fisk i sjoar ska klassificeras genom att fiskindex EQR8 med ingaende parame-
trar berdknas enligt avsnitt 6.3. Klassgrdnserna i tabell 6.3 ska tillampas vid
klassificeringen av fisk.

6.2 Krav pa underlagsdata

For att bedéomningsgrunden for fisk i sjdar ska kunna tillimpas ska

sjon ha naturliga forutséttningar att hysa fisk, och
underlagsdata ha samlats in med standardiserat provfiske enligt standard
SS-EN 14 757 eller med annan metod som ger likvirdiga resultat.

6.3 Klassificering

Steg 1) Virden for foljande omgivningsfaktorer ska sammanstillas:

Al

sjons altitud (Hoh i m dver havet)

sj0area (Sjoyta i ha)

maxdjup (Maxz i m)

arsmedelvirde i lufttemperatur (Temp i °C)

sjons beldgenhet i forhallande till hogsta kustlinjen (HK, 0 = under, 1 =
over)

Altituden transformeras med log,(x+1), och for sjdoarea och maxdjup anvinds
log,,(x).

Steg 2) Referensvirden berdknas med hjélp av linjdra regressionsmodeller

enligt formel 6.1.

Y=a+b *X, +..+b, *X,

Formel 6.1. Formel bor berdkning av referensvirde for EQRS. a ir intercept och b, - b, &r
regressionskoefficienter for omgivningsfaktorer (X, — X,) enligt tabell 6.1.

Steg 3) Parametrarna 1-8 berdknas. Parametrarna 4-5 transformeras med
log,,(x+1) och parametrarna 6 och 8 med log,,(x).

1.
2.

Antal inhemska fiskarter (tabell 6.2)

Simpson’s Dn (diversitetsindex baserat pa antal individer): berdknas som
1/ (Z P, %), dar P, = numerér andel av art i, och summeringen gors dver
samtliga arter i fingsten.

Simpson’s Dw (diversitetsindex baserat pa biomassa): berdknas som
1 /(X P,?), dar P, = viktsandel av art i, och summeringen gors dver samtliga
arter 1 fAngsten.

. Relativ biomassa av inhemska fiskarter: total vikt (g) av alla inhemska

arter, dividerat med antal nét.

Relativt antal av inhemska arter: totalt antal individer av alla inhemska
arter, dividerat med antal nét.

Medelvikt i totala fangsten: alla arter tas med, och deras totala vikt (g)
divideras med totalt antal individer.

. Andel potentiellt fiskitande abborrfiskar (baserad pa biomassa i totala

fangsten): Andelen potentiellt fiskdtande abborre antas vara 0 vid ldngder
under 120 mm och 1 vid ldngder 6ver 180 mm. Vid ldngder déremellan
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berdknas andelen som 1 — ((180 — 1dngd) / 60). Individvikterna hos abborre
uppskattas som vikt (g) = a * langd (mm) ®, ddr a = 3,377 * 10, och b =
3,205. Varje uppskattad individvikt multipliceras sedan med den langdbe-
roende andelen fiskdtande abborre enligt ovan. Summan av produkterna blir
biomassan av fiskdtande abborre, som sedan adderas till eventuell biomassa
av gos. Slutligen divideras den totala summan av fiskdtande abborrfiskar
med den totala biomassan av alla arter i fangsten.

8. Kvot abborre / karpfiskar (baserad pa biomassa): total vikt av abborre
dividerat med total vikt av alla inhemska karpfiskar.

Steg 4) Berdkning av avvikelser fran referensvérden (residualer):
For varje parameter beréknas residualen som observerat virde minus refe-
rensvirde (i forekommande fall pa transformerade virden).

Steg 5) Berédkning av Z-virden:
Residualerna raknas om till Z-vérden via division med parameterspecifik stan-
dardavvikelse (SD) av referensmaterialets residualer (tabell 6.1).

Steg 6) Omvandling till P-vdrden:
Ett dubbelsidigt P-virde for varje Z-virde hdmtas via valfritt statistikpro-
gram.

Steg 7) Berdkning av sammanvégt fiskindex:
Berdkna EQRS8 som ett medelvdrde av P-virdena for de 3-8 parametrar som 4r
mojliga att berdkna ur en given provfiskefangst.

Tabell 6.1. Intercept och regressionskoefficienter for berdkning av fiskparametrarnas refe-
rensvérden, samt de standardavvikelser (SDresid) som behdvs for berdkning av Z-vdrden.

Parameter Kod intercept |lgHoh |IgSjoyta | IlgMaxz | Temp |HK

SDresid

1. Antal inhem- | niart
ska fiskarter

-0,410 2,534 0,347 |-0,916

1,538

2. Artdiversitet: | S Dn
Simpson’s D

(antal)

2,537 -0,460 | 0,380

0,570

3. Artdiversitet: | S Dw
Simpson’s D

(biomassa)

1,223 0,345 0,153

0,753

4. Relativ bio-
massa av inhem-
ska fiskarter

IgWiart | 3,666 -0,202 {0,121 -0,394

0,202

5. Relativt antal
av inhemska
fiskarter

lgNiind  |2,171  [-0,397 (0,081 [-0,262 [0,044

0,241

6. Medelvikt i
totala fangsten

IgMeanW | 1,181 0,307 -0,038

0,234

7. Andel poten-
tiellt fiskatande
abborrfiskar

andpis 0,057 0,198

0,175

8. Kvot abborre
/ karpfiskar (bio-
massa)

1gAb-
CyWw

1,223 -0,186

0,472




Tabell 6.2. Lista over fiskarter kiinda fran svenska sotvatten. Notera att Hotstatus =

Inplanterad innebar att arten inte raknas som inhemsk. Arter markerade med X ar
registrerade i1 fangster i nationellt register over sjoprovfisken (NORS).

Familj Vetenskapligt namn Svenskt namn Hotstatus NORS
Petromyzontidae (nejonégon)  Petromyzon marinus Havsnejondga Starkt hotad
Lampetra fluviatilis Flodnejondga Missgynnad X
Lampetra planeri Backnejondga Livskraftig
Acipenseridae (storfiskar) Acipenser oxyrinchus Stor Forsvunnen
Anguillidae (alfiskar) Anguilla anguilla Al Akut hotad X
Clupeidae (sillfiskar) Alosa fallax Staksill Ej tillamplig
Cyprinidae (karpfiskar) Abramis ballerus Faren Livskraftig X
Abramis bjoerkna Bjorkna Livskraftig X
Abramis brama Braxen Livskraftig X
Vimba vimba Vimma Kunskapsbrist X
Alburnus alburnus Léja Livskraftig X
Aspius aspius Asp Sarbar X
Carassius carassius Ruda Livskraftig X
Cyprinus carpio Karp Inplanterad X
Gobio gobio Sandkrypare Livskraftig X
Leucaspius delineatus Groploja Missgynnad X
Leuciscus idus Id Livskraftig X
Leuciscus leuciscus Stéam Livskraftig X
Pelecus cultratus Skarkniv Ej tillamplig
Phoxinus phoxinus Elritsa Livskraftig X
Rutilus rutilus Mért Livskraftig X
Scardinius erythrophtalamus Sarv Livskraftig X
Squalius cephalus Farna Livskraftig X
Tinca tinca Sutare Livskraftig X
Cobitidae (nissogefiskar) Cobitis taenia Nisséga Livskraftig X
Balitoridae (grénlingsfiskar) Barbatula barbatula Gronling Livskraftig
Siluridae (egentliga malar) Silurus glanis Mal Akut hotad X
Esocidae (gaddfiskar) Esox lucius Géadda Livskraftig X
Salmonidae (laxfiskar) Oncorhynchus clarki Strupsnittséring Inplanterad
Oncorhynchus mykiss Regnbage Inplanterad X
Oncorhynchus nerka Indianlax Inplanterad
Salmo salar Lax Livskraftig ** X
Salmo trutta Oring Livskraftig X
Salvelinus alpinus Fjallréding Livskraftig X
Salvelinus fontinalis Backroding Inplanterad X
Salvelinus namaycush Canadardding Inplanterad X
Salvelinus umbla Storréding Livskraftig ** X
Thymallus thymallus Harr Livskraftig X
Coregonidae (sikfiskar) Coregonus albula Sikloja Livskraftig X
Coregonus sp. Sikar X
Coregonus maraena Alvsik Livskraftig
Coregonus maxillaris Storsik Livskraftig
Coregonus megalops Blasik Livskraftig
Coregonus nilssoni Planktonsik Livskraftig
Coregonus pallasi Aspsik Livskraftig
Coregonus peled Storskallesik Akut hotad
Coregonus trybomi Varlekande sikléja Akut hotad
Coregonus widegreni Sandsik Livskraftig
Osmeridae (norsfiskar) Osmerus eperlanomarinus Bracknors Ej bedémd
Osmerus eperlanus Nors Livskraftig X
Lotidae (lakefiskar) Lota lota Lake Livskraftig X
Gasterosteidae (spiggfiskar) Gasterosteus aculeatus Storspigg Livskraftig X
Pungitius pungitius Smaspigg Livskraftig X
Cottidae (simpor) Cottus gobio Stensimpa Livskraftig X
Cottus koshewnikowi Rysk simpa Livskraftig
Cottus poecilopus Bergsimpa Livskraftig X
Triglopsis quadricornis Hornsimpa Livskraftig X
Percidae (abborrfiskar) Perca fluviatilis Abborre Livskraftig X
Sander lucioperca Gos Livskraftig X
Gymnocephalus cernua Gars Livskraftig X
Pleuronectidae (flundrefiskar)  Platichthus flesus Skrubbskadda Livskraftig

** = |okalt starkt hotad
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6.4. Klassgranser

Tabell 6.3. Statusklassernas gransvarden for EQRS8. SD avser standardavvikelsen.

Status EQRS8

Osikerhet (SD av EQRS) 0,077

Hog >0,72

God > 0,46 och < 0,72
Mittlig >0,30 och < 0,46
Otillfredsstillande >0,150ch<0,30
Délig <0,15

6.5 FOrsurning

Sura forhéllanden, enligt 2 kap. 10 §, for fisk i sjoar definieras som dd EQRS8
visar pa mattlig, otillfredsstédllande eller dalig status och da vattenmyndigheten
beddmer att detta beror pa surhet. Efter utredning om de sura férhéallandena beror
pa naturlig surhet eller manskligt orsakad forsurning gors en expertbedémning
av status for fisk i sjoar.

Allméanna rad till bilaga 1 avsnitt 6.5

For att bedéma om den mattliga, otillfredsstdillande eller daliga statusen
for EQRS beror pd surhet bor vattenmyndigheten anvinda resultaten
av de parametrar i EQRS som visar signifikant respons pd surhet enligt
tabell 6 a. Dessutom bor annan tillgdnglig information som kan vara
av betydelse anvindas for bedomningen.

Tabell 6 a. Beskrivning av vilka parametrar inom EQRS8 som visar signifikant re-
spons pa surhet och eutrofi samt om responsen ar negativ (-) eller positiv (+).

Parameter Surhet Eutrofi
- +

(o« N IEN Ko N U, N SNy NUS I I NS o
:
+ |+ [+ |+




7 Fisk i vattendrag
7.1 Kvalitetsfaktor och ingdende parametrar

Fisk i vattendrag ska klassificeras genom att fiskindex VIX med ingaende pa-
rametrara berdknas enligt avsnitt 7.3. Klassgrianserna i tabell 7.6 ska tillimpas
vid klassificeringen av fisk.

7.2 Krav pa underlagsdata

For att beddomningsgrunden for fisk i vattendrag ska kunna tillimpas ska

— lokalen ha naturliga forutsittningar att stadigvarande hysa fisk, och

— underlag ha samlats in med standardiserat elfiske enligt standard
SS-EN 14 011 eller med annan metod som ger likvérdiga resultat.

7.3 Klassificering

Steg 1) En bedomning gors av ursprunglig populationstyp av 6ring och/eller
lax (stromlevande, sjovandrande eller havsvandrande).

Transformering av omgivningsvariablerna med log, (x+1):

1. avrinningsomradesstorlek (kategori) (tabell 7.1)

2. andel sj0 i avrinningsomradet (kategori) (tabell 7.2)

3. minsta avstand till ndrmaste sjo uppstroms eller nedstroms (km) dar 10 km
ar max

4. hojd 6ver havet (m),

5. lutning (m per km, %o)

6. absolutvérdet av medeltemperatur for ar (luft, langtidsmedelvirden)

7, medeltemperatur for juli (luft, langtidsmedelvirden)

8. vattendragets bredd (m) mitt vid elfisketillféllet

9. provtagen area (m?) vid elfisketillfallet

For variabel 6, medeltemperatur for &r, multipliceras det transformerade vardet
med -1 om originalvdrdet dr <0. Kvadrerade virden for transformerade omgiv-
ningsvariabler anvénds ocksa i vissa fall (tabell 7.3).

Steg 2) Observerade virden pa parametrar riknas ut fran elfiskedata. De sex
parametrarna for det generella VIX ér:

Sammanlagd téthet av 6ring och lax (n individer per 100 m?)
Andel toleranta individer (tabell 7.4)

Andel lithofila individer (tabell 7.4)

Andel toleranta arter (tabell 7.4)

Andel intoleranta arter (tabell 7.4)

Andel laxfiskarter som reproducerar sig (tabell 7.4)

S o e

For VIXh (hydrologisk paverkan, se Steg 7) tillkommer ocksa

7. Simpson’s diversitetsindex S =1 - £ (( n; / N)?), dér n; dr individantalet
(beréknad téthet per hektar) av en enskild art och N dr det totala individan-
talet.

Virdena transformeras:
Sammanlagd tdthet av oring och lax transformeras med log,(x+1), dvriga
parametrar som ir kvoter mellan 0 och 1 transformeras med arcsin(Vx).
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Steg 3) Referensvirden av parametrar for varje elfiske riknas ut med linjar
regression (tabell 7.3) baserade pa transformerade virden av omgivningsvari-
ablerna. Modeller for vissa referensvérden véljs enligt radande populationstyp
(Steg 1). Referensvérden berdknas med hjélp av linjdra regressionsmodeller
enligt formel 7.1.

Y=a+b *X,+..+b *X,

Formel 7.1. Formel for berdkning av referensvirde for VIX. a ar intercept och b, - b, &r
regressionskoefficienter for omgivningstaktorer (X, — X,) enligt tabell 7.3.

Referensviardena motsvarar transformerade virden enligt Steg 2.

Steg 4) Beridkning av avvikelser fran referensvérden (residualer): For varje
parameter berdknas residualen som observerat virde minus referensvirde.

Steg 5) Berdkning av Z-virden: Residualerna rdknas om till Z-virden via
division med parameterspecifik standardavvikelse (SD) av referensmaterialets
residualer (tabell 7.3).

Steg 6) Omvandling till P-varden: Himta ett P-vérde (sannolikhetsvirde) for
varje Z-virde via statistikprogram. Beroende péa forvintat gensvar hos varje
parameter beroende pa paverkan (tabell 7.5) hamtas antingen ett enkelsidigt P-
vérde for positiv eller negativ respons, eller ett dubbelsidigt P-virde for respons
med maximum eller minimum for intermediér paverkan.

Steg 7) Berdkning av index: Berdkna VIX och sidoindex VIXsm (surhet och/
eller morfologisk paverkan) och VIXh (hydrologisk paverkan) som ett med-
elvirde av P-virdena for de parametrarna som anges som relevanta (de som
star inom parentes stryks for respektive index) i tabell 7.5. P-védrdena ska vara
enkelsidiga eller dubbelsidiga beroende pa forvéntad respons pa respektive
paverkanstyp.

Tabell 7.1. Grénser for kategori 1 — 5 for omgivningsvariabeln avrinningsomradesstorlek.

Avrinningsomradesstorlek
Storlek i km? Kategori
<10 1
<100 2
<1 000 3
<10 000 4
>10 000 5




Tabell 7.2. Granser for kategori 1 — 4 for omgivningsvariabeln andel sjo. Anger % av total
yta uppstroms lokalen.

Andel sjo
% sjoyta Kategori
<1 1
<5 2
<10 3
>10 4

Tabell 7.3. Konstanter for utrdkning av referensvérden till fiskparametrar for VIX med lin-
jéra regressionsmodeller. SD resid &r standardavvikelsen for transformering av residualer
till Z-vérden.

NFS 2008:1

1b 3a
6 Andel SJOVAND- 1c STROMLEV-
laxfiskarter la RANDE HAVSVAND- ANDE
1Tathet 2Andel 3 Andel 4 Andel 5 Andel som 7 Simpson’s STROMLEV-  Téathet RANDE Andel
Omgivnings- [6ring och toleranta lithofila  toleranta intoleranta reprodu- diversitets- ~ ANDE Tathet o6ring och  Tathet 6ring lithofila
variabler lax individer _individer arter arter cerar sig index oring och lax_lax och lax individer
Intercept 1,6612 -0,0941 1,4814  -0,3804 1,6743 2,0105 -1,9028 -3,1468 2,0220 2,3956 -2,2575
avr.omr.kl. -1,3934 0,4065 -2,1484 0,3597 -1,7749 -3,1389
and.sjo.kl. -0,4270
min.dist.sjo -0,3690 0,6081  -0,5692 0,1937 0,1356 0,3161
HOH 0,4449 0,6388 3,2391
Lutning 0,3440 -0,2581 0,1623
medt.ar -0,8184 0,7936 0,7952 1,2151 -1,8217
medt. juli 1,3382
bredd -0,0637 -0,2250 -0,3411 0,5216 -0,1498
provt.area - - - 0,1458 - 0,2702 - - - -
avr.omr.kl.? -0,2838 -0,5358
and.sié.kl.> 0,1149 -0,2976 0,2662 -0,9735 -0,4396
min.dist.si6” 0,2496 0,2623 -0,3637 0,4539
HOH? -0,0436 -0,1601 -0,7175
Lutning 0,0970 0,0808 -0,0723
medt.&r® 1,4885 0,1396 0,4312 -1,3832 2,9676
medt. juli® 1,4363
provt.area” - - -0,0629 - N - - -
SDiesia 05080 01518 02756  0,2235 0,3966 0,7186 0,2861 0,4384 0,4435 0,4084 0,2567
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NFS 2008:1 Tabell 7.4. Forteckning 6ver forekommande fiskarter som klassificeras som intoleranta, lit-
hofila, toleranta och laxfiskarter dir forekomst av arsungar (0+) indikerar reproduktion.

Fiskart Latinskt namn Intoleranta | Lithofila| Toleranta Laxfiskarter
0+ indikerar reprodution

Abborre Perca fluviatilis X

Asp Aspius aspius X

Benldja Alburnus alburnus X

Bergsimpa Cottus poecilopus X X

Bjorkna Blicca bjoerkna X

Braxen Abramis brama X

Bécknejondga |Lampetra planeri X X

Backroding Salvelinus fontinalis X X

Elritsa P hoxinus phoxinus X

Faren Abramis ballerus X

Flodnejonéga |Lampetra fluviatilis X X

Farna Leuciscus cephalus X

Gréskarp Ctenopharyngodon idella X

Gronling Barbatula barbatula X

Harr Thymallus thymallus X X X
Havsnejondga |Petromyzon marinus X X

Hornsimpa Triglopsis quadricornis X

Kanadaroding |Salvelinus namaycush X X

Karp Cyprinus carpio X

Lake Lota lota X

Lax Salmo salar X X X
Mort Rutilus rutilus X

Regnbdge Oncorhynchus _mykiss X

Ruda Carassius carassius X

Réding Salvelinus alpinus X X X
Sik (obestdmd)|Coregonus sp. X

Sikloja Coregonus albula X X

S maspigg P ungitius pungitius X

Stensimpa Cottus gobio X X

Storskallesik |Coregonus peled X

S tors pigg Gasterosteus aculeatus X

Stim Leuciscus leuciscus X

Sutare Tinca tinca X

Vimma Vimba vimba X

Al Angquilla_anguilla X

Oring Salmo trutta X X X

Tabell 7.5. Forvintad respons pa generell paverkan och separata paverkanstyper for para-
metrar i VIX. Icke signifikanta parametrar inom parentes. + - anger att parametern forst okar
sedan minskar med grad av paverkan, - + anger att parametern forst minskar sedan dkar med
grad av paverkan. + + anger att parametern dkar och - - att den minskar med péverkan.

Nérsalter/
Generell Surhet organisk Morfologi Hydrologi  Konnektivitet
belastning
Sammanlagd tathet av éring och lax .- -- -- - -- (-+)
Andel toleranta individer R%i ++ (++) ++ (+) ++ -+
Andel lithofila individer R%i -- -- .- - (-+) (+-)
Andel toleranta arter (antal arter) T%a ++ (--) ++ (+) +- --
Andel intoleranta arter (antal arter) T%a - (-+) (+-)
Andel laxfiskarter som reproducerar sig .- -- - (--) (+-)
Simpsons diversitetsindex (+-) (--) (+-) (-) +- (-+)
7.4 Klassgréanser
Tabell 7.6. Klassgranser for VIX-vérden.
Status VIX-vérde
Osikerhet Beréknas enligt formel 7.2
Hog >0,749
God > 0,467 och < 0,749
Mattlig >0,274 och < 0,467
Otillfredsstéllande >0,081 och <0,274
Dilig < 0,081
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Osikerhet for VIX berdknas enligt formel 7.2. NFES 2008:1

Predikterad SD for VIX-index = 0,1318 + ( 0,0951 * transformerad andel sjo
iavromr) +(-0,0039 * transformerad, kvadrerad altitud) +

(-0,0348 * transformerat minsta avstand till sjo) +

(-0,0400 * transformerad provtagen area) +

(10,0988 * transformerad avrinningsomradets storleksklass).

Formel 7.2. Formel for berdkning av osékerheten fror VIX.

7.5 FOrsurning

Sura forhallanden, enligt 2 kap. 10 §, for fisk i vattendrag definieras som da VIX
visar pa mattlig, otillfredsstéllande eller dalig status och da vattenmyndigheten
beddmer att detta beror pa surhet. Efter utredning om de sura forhallandena beror
pa naturlig surhet eller ménskligt orsakad forsurning gors en expertbedémning
av status for fisk i sjoar.

Allméanna rad till bilaga 1 avsnitt 7.5

For att bedéma om den mdttliga, otillfredsstdillande eller ddliga statusen
for VIX beror pd surhet bor vattenmyndigheten anvinda resultaten av
sidoindex VIXsm, beskrivet i avsnitt 7.3. Klassgrdns mellan god och
madttlig status for VIXsm for surhet finns i tabell 7 a. Dessutom bor
annan tillginglig information som kan vara av betydelse anvindas for
bedomningen.

Tabell 7 a. Klassgranser for sidoindex VIXsm for surhet.

Sidoindex
Index Klassgrans god — mattlig status
VIXsm for surhet >0,432
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Bilaga 2
Bedomningsgrunder for fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorer i sjéar och vattendrag

1 Naringsdmnen i sjdar
1.1 Kvalitetsfaktor och ingdende parametrar

Naringsdmnen 1 sjoar ska i normalfallet klassificeras genom att parametern
totalfosfor (tot-P) berdknas och uttrycks i EK enligt avsnitt 1.3 och utifran
klassgrianserna i tabell 1.1.

Om tydliga indikationer ddremot finns pa att kvdvehalten styr tillvixten och
paverkar artsammanséttningen i en ytvattenforekomst dér det finns en vésentlig
ménskligt orsakad kvédvebelastning far vattenmyndigheten gora en expertbeddm-
ning av lamplig kvdvehalt som grins mellan god och mattlig status for kvave. I
dessa fall bestdms status for kvalitetsfaktorn ndringsdmnen i sjoar av status for
tot-P eller status for kvdvehalt beroende pa vilken som &r sdmst.

1.2 Krav pa underlagsdata

For att bedomningsgrunderna for ndringsdmnen i sjdar ska kunna tillimpas
ska analyser av tot-P ha utforts enligt SS-EN ISO 6878 alternativt SS-EN ISO
15681 eller med annan metod som ger likvirdiga resultat. Om kvive klassifice-
ras ska analyser for de olika fraktionerna, beroende pa vilken som anvénds, ha
utforts enligt foljande standarder eller med metod som ger likvérdiga resultat:
Ammoniumkvéve enligt SIS 028134, nitratkvdve och nitritkvadve enligt SS-EN
1SO 13395 samt totalkvéve enligt SS-EN ISO 11905-1.

1.3 Klassificering
Steg 1) Berékna referensvérde for tot-P (ref-P) enligt formel 1.1.

log,(ref-P) =1,627 + 0,246*log,,AbsF — 0,139* log, H6jd — 0,197* log, Me-
deldjup

Formel 1.1. Formel for att berikna referensvirde for tot-P. ref-P =referensvirde (tot-P pug/l),
ADbsF = absorbans vid 420 nm i 5 cm kuvett, Hojd = sjons hojd 6ver havet (m), Medeldjup
= sjons medeldjup (m).

Forenklad metod
Om det inte finns data for sjons medeldjup ska foljande formel anvindas for
att berékna referensvérdet enligt formel 1.2.

log,,(ref-P) = 1,561 + 0,295*log,,AbsF — 0,146*log,,Hbjd
Formel 1.2. Forenklad formel for att berdkna referensvérdet for tot-P.

Berdkningen i formel 1.1 och 1.2 &r baserad pa métning av absorbans vid 420
nm med 5 cm kuvett. Har métningen gjorts vid 436 nm per meter ska vérdet for
log,, (ref-P) divideras med faktorn 15,72 for att erhélla ett virde motsvarande
métning vid 420 nm i 5 cm kuvett.

Da den forenklade metoden dr mindre séker fir den endast anvindas for klas-
sificering om den uppmétta koncentrationen av tot-P &r mer &n 5 pg/1 fran nagon
klassgrdns i pg/l berdknad enligt avsnitt 1.4. I annat fall ska den ursprungliga
berikningsmetoden for referensvérde anvindas for klassificeringen.



Steg 2) Klassificering av tot-P
EK berdknas enligt foljande:
EK = referensvérde / observerad tot-P

Erhéllen EK jamfors med klassgranserna i tabell 1.1. For att klassificera en
ytvattenforekomst till hog status ska dessutom den observerade koncentrationen
av tot-P vara mindre 4n 12,5 pg/l.

1.4 Klassgranser

Tabell 1.1. Statusklassificering av tot-P i sjoar.

Status Klassgrans (EK-varde) Maétt koncentration tot-P
(ng/h)

Hog >0,7 och<12,5

God >0,5 och<0,7

Mattlig >0,30ch<0,5

Otillfredsstéllande > 0,20ch<0,3

Dalig <0.2

Klassgrénser i pg/l berdknas som referensvérde / klassgrians (EK-virde).

2 Naringsamnen i vattendrag
2.1 Kvalitetsfaktor och ingdende parametrar

Néringsdmnen i vattendrag ska i normalfallet klassificeras genom att parame-
tern totalfosfor (tot-P) berdknas och uttrycks i EK enligt avsnitt 2.3 och utifran
klassgrianserna i tabell 2.1.

Om tydliga indikationer ddremot finns p4 att kvavehalten styr tillvixten och
paverkar artsammanséttningen i en ytvattenforekomst dér det finns en vésentlig
minskligt orsakad kvévebelastning far vattenmyndigheten gora en expertbeddm-
ning av lamplig kvdvehalt som grins mellan god och mattlig status for kvave.
I dessa fall bestims status for kvalitetsfaktorn ndringsdmnen i vattendrag av
status for tot-P eller status for kvdvehalt beroende pa vilken som ar sdmst.

2.2 Krav pa underlagsdata

For att en klassificering med beddmningsgrunderna for ndringsdmnen i vat-
tendrag ska kunna goras ska analyser av tot-P ha utforts enligt SS-EN ISO
6878 alternativt SS-EN ISO 15681 eller med annan metod som ger likvérdiga
resultat. Om kvéve klassificeras ska analyser for de olika fraktionerna, bero-
ende pd vilken som anvénds, ha utforts enligt foljande standarder eller med
annan metod som ger likvardiga resultat: Ammoniumkvéve enligt SIS 028134,
nitratkvédve och nitritkvdve enligt SS-EN ISO 13395 samt totalkvédve enligt
SS-EN ISO 11905-1.

2.3 Klassificering

Steg 1) Referensvirde for tot-P (ref-P) berdknas enligt formel 2.1.
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Formel 2.1. Formel for att berikna referensvirdet for tot-P. ref-P = referensvirde (total-P
ng/l), Ca*Mg* = icke marina baskatjoner (mekv/l), AbsF = absorbans mitt vid 420 nm i 5
cm kuvett, stationshdjd = provtagningsstationens hojd dver havet (m).

Icke marina baskatjoner berdknas enligt
Ca*Mg* = Ca + Mg — 0,235*Cl dar alla koncentrationer anges som mekv/l

Forenklad metod
Om det inte finns data for baskatjoner och kloridjoner i ytvattenférekomsten
ska formel 2.2 anvéndas for att berdkna referensvérdet.

log,, (ref-P) = 1,380 + 0,240 * log ,, (4bsF) — 0,0143 y/stationshdjd

Formel 2.2. Forenklad formel for att berikna referensvirdet for tot-P.

Berdkningen i formel 2.1 och 2.2 dr baserad pa mitning av absorbans vid 420
nm med 5 cm kuvett. Har mitningen gjorts vid 436 nm per meter ska vérdet for
log,, (ref-P) divideras med faktorn 15,72 for att erhalla ett virde motsvarande
métning vid 420nm i 5 cm kuvett.

Da den forenklade metoden dr mindre séker fér den endast anvéndas for klas-
sificering om den uppmatta koncentrationen av tot-P &r mer &n 8 pg/1 fran nagon
klassgrins i pg/l berdknad enligt avsnitt 2.4. I annat fall ska den ursprungliga
berdkningsmetoden for referensvirde anvindas for klassificeringen.

For ytvattenforekomster dér det finns mer &n 10% jordbruksmark 1 tillrin-
ningsomradet ska referensvérdet (ref-P;,) beréknas enligt formel 2.3. Alterna-
tivt anvands framriknade referensvirden fran andra modeller som ocksé tar
hénsyn till eventuell retention uppstroms ytvattenférekomsten. Berdkning av
referensvirde enligt formel 2.3 far dven goras for ytvattenforekomster med
mindre dn 10% jordbruksmark i tillrinningsomradet.

ref-P, = (P, * Ag¥0.5 + ref-P*(100 — A,))/100

Formel 2.3. Formel for att berdkna referensvérde for tot-P vid jordbrukspaverkan. ref-P;,
dr det sammanviktade referensvirdet (tot-P pg/l) i omraden med jordbruksmark, P, ér refe-
rensvérdet (tot-P pg/l) for jordbruksmark, A dr andel jordbruksmark (%) i omradet, ref-P &r

> o
referensvérdet for “icke jordbruksmark” enligt formel 2.1 eller 2.2., 0.5 &r en specifik faktor
for viktning i statusklassificeringen.

Referensvirdet for jordbruksmark Py, &r relaterat till jordart och utlakningsre-
gion och motsvarar lickaget fran en ogddslad, oskordad permanent gréisvall.
For att berdkna ref-P;, behovs foljaktligen information om vilken jordart som
ar dominerande i tillrinningsomradet och vilken utlakningsregion den tillhor.

Steg 2) Klassificering av tot-P
Den ekologiska kvalitetskvoten (EK) berdknas enligt foljande:
EK = beréiknat referensvirde (ref-P alt. ref-P,) / observetad tot-P

Erhallen EK jamfors med klassgrinserna i tabell 2.1. For att klassificera en
ytvattenforekomst till hog status ska dessutom den observerade koncentrationen
av tot-P vara mindre dn 12,5 pg/l.



2.4 Klassgranser

Tabell 2.1. Statusklassificering av tot-P i vattendrag.

Status EK-véarde Métt koncentration tot-P
(ng/M)

Hog >0,7 och<12,5

God >0,5 och<0,7

Mattlig >0,30ch<0,5

Otillfredsstillande > 0,2 0ch<0,3

Dalig <0,2

Klassgrénser i pg/l berdknas som referensvérde / klassgrins (EK-vérde).

3 Siktdjup i sjoar
3.1 Kvalitetsfaktor

Siktdjup i sjoar ska klassificeras enligt avsnitt 3.3 och utifran klassgranserna
i tabell 3.1.

3.2 Krav pa underlagsdata

For att en klassificering med bedomningsgrunderna for siktdjup i sjoar ska
kunna goras ska provtagning ha gjorts enligt SS-EN ISO 7027 (del 2, 2.2) eller
med annan metod som ger likvirdiga resultat.

3.3 Klassificering
Steg 1) Beridkna referensvirdet for siktdjup i forsta hand genom att anvinda
siktdjupsvérden for sjon fran perioder fore en eventuell paverkan.

I andra hand enligt formel 3.1.

log,, (SD,;)=0,678 —0,116*log,,(absF420) — 0,471*log, (klorof)

ref

Formel 3.1. Formel for att beréikna referensviérde for siktdjup. SD, ;= referensvirde for sikt-
djup (m), absF420 = absorbans miitt pé filtrerat prov vid 420 nm (per 5 cm kuvett), klorof =
referensvérde for klorofyllkoncentration (klorofyll a pg/l) (tas fran bedomningsgrunden for
véxtplankton, bilaga 1, avsnitt 1.8).

Berdkningen i formel 3.1 &r baserad pa métning av absorbans vid 420 nm med
5 cm kuvett. Har métningen gjorts vid 436 nm per meter ska virdet for log,,
(SD,,,) divideras med faktorn 15,72 for att erhalla ett virde motsvarande métning
vid 420 nm i 5 cm kuvett.

Steg 2) Klassificering av siktdjup
EK beréknas enligt foljande:

EK = observerat siktdjup / referensvérde

3.4 Klassgranser
Tabell 3.1. Statusklassificering av siktdjup i sjoar.

Status EK-vérde

Hog >0,67

God >0,50 och < 0,67
Mattlig >0,33 och <0,50
Otillfredsstillande > 0,25 och < 0,33
Dalig <0,25
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4 Syrgas i sjoar

4.1 Kvalitetsfaktor

Syrgas 1 sjoar ska klassificeras enligt avsnitt 4.3 och utifran klassgranserna i
tabell 4.1 och om sa krévs tabell 4.2.

4.2 Krav pa underlagsdata

For att en klassificering med beddmningsgrunderna for syrgas i sjoar ska kunna
goras ska provtagning och analys ha utforts enligt SS EN 25813 alternativt SS
EN 25814 eller med annan metod som ger likvérdiga resultat.

4.3 Klassificering

Steg 1) Beridkna status utgdende fran minimumvérdet for arets provtagning
enligt tabell 4.1.

Tabell 4.1. Statusklassificering av syrgaskoncentration for sjoar.

Status Temp Syrgaskoncentration Syrgaskoncentration
(°C) (mg/1) Varmvattensfiskar | (mg/l) Huvudsakligen
salmonider

Hog - >8 >9

God 0-5 >7 och <8 >8 och <9

” 5-15 >6 och <7 >7 och <8

” >15 >5o0ch<6 >6 och <7

Mattlig - >4 och <5 >5o0ch <6
Otillfredsstillande - >3 och<4 >3 och <5

Dilig - <3 <3

Ar sjons status mattlig eller simre med avseende pa syrgasforhallanden ska
tillstdndet jimforas mot referensvirde berdknat enligt steg 2.

Steg 2) Berikning av referensvirden for syrgas ska i forsta hand baseras pé
métvirden for sjon fran perioden fore paverkan. I annat fall berdknas refe-
rensvérdet enligt formel 4.1.

C,=C,—dC/dtxt

Formel 4.1. Formel for att berdkna referensvérdet for syrgas. Ct = berdknat referensvérde for
syrgaskoncentration vid provtagningstillféllet (mg/l), C, = syrgaskoncentration vid islaggning/
skiktningens start (mg/1), 0C/ot = referensvirde for syretaringshastighet enligt formel 4.3 eller
4.4 (mg/l, dygn), t=tiden mellan isldggning resp. sommarskiktnings borjan och provtagningen
(dygn). Om tiden for skiktningen inte 4r kénd far den uppskattas med hjélp av de kartor for
isldggning och islossning som finns i Sveriges Nationalatlas — Klimat, sjoar och vattendrag.

Syrgaskoncentration vid isldggning/skiktningens start bestdms i forsta hand
genom maétningar vid cirkulationens slut; alltsé fore eller i borjan av termisk
skiktning vid véren eller vid isldggningens bdrjan. I andra hand forutsitts att
90% mattnad foreligger vid detta tillfdlle. Mattnadskoncentrationen for 15st
syrgas (mg/1) berdknas enligt formeln 4.2.



Syretéringshastighet =

Mittmadskoncentration =
7.68703 o (Temp)’ 69,2575 o (Temp)’

14,603 — 0,4021 e Temp) +
1000 1000000

Formel 4.2. Formel for att berakna méttnadskoncentrationen for syrgas. Temp = vattentem-
peratur vid mattillfallet (°C).

For sommarstagnation (hypolimnion) beréknas referensvarden for syretérings-
hastigheten (0C/0) enligt formel 4.3.
0,3
maxdjup — siktdjup

Formel 4.3. Formel for att berikna referensvirde for syretiringshastigheten. Syretérings-
hastighet (mg/1, dygn), Maxdjup = sjons maxdjup (m), Siktdjup = siktdjup under sommaren
(m), Temp = vattentemperatur i hypolimnion (medelvérde) (°C), Abs420 = absorbans métt
vid 420 nm pa filtrerat prov (5 cm kuvett). Kan hypolimnions tjocklek bestimmas genom
temperaturméatningar ska det vardet anvindas istéllet for Maxdjup — siktdjup.

For isldggningsperiod berdknas referensvirden for syretdringshastigheten
(0C/0) enligt formel 4.4.

0,3
— 2 e1110™ 0 0 0le1110™ D) ©79,4
medeldjup . ! w2018

Formel 4.4. Formel for berakning av referensvirde for syretiringshastigheten. Syretérings-
hastighet (mg/l, dygn), Medeldjup = sjons medeldjup (m), Temp = medelvirde av sjons
vattentemperatur under vintern (°C), Abs420 = absorbans matt vid 420 nm pa filtrerat prov
(5 cm kuvett).

Syretéringshastighet =

Berdkningen i formel 4.3 och 4.4 dr baserad pa méitning av absorbans vid 420
nm med 5 cm kuvett. Har métningen gjorts vid 436 nm per meter ska vardet
for syretdringshastighet divideras med faktorn 15,72 for att erhalla ett virde
motsvarande méitning vid 420 nm i 5 cm kuvett.

4.4 Klassgranser

Klassgrinserna for sjon beréknas dérefter med hjélp av tabell 4.2 och det ob-
serverade vérdet for syrgas jamfors mot dessa for klassificering.

Tabell 4.2. Nedre klassgranser for berdkning av status. C, = referensvirde berédknat enligt
ekvation 4.1.

Status Nedre Klassgrans

Hog =1,19C,—0,0242 C2 - 0,418
God =1,41 C,—0,0476 C2— 1,11
Mattlig =1,08 C,—0,0415 C?— 0,202
Otillfredsstéllande =0,674 C,—0,0264 C2 - 0,577
Dilig -
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5 Forsurning i sjoar
5.1 Kvalitetsfaktor och ingdende parametrar

For att klassificera forsurning i sjoar ska da det finns modellering med MAGIC-
modellen for ytvattenférekomsten modellerat referenstillstdnd for &r 1860
jamforas med dagens tillstdnd och den pH-fordndring som har berdknats med
tabell 5.1. Om det saknas en modellering av MAGIC for en ytvattenforekomst
ska forsurningspdverkan klassificeras frdn en likvérdig ytvattenforekomst i det
webbaserade verktyget MAGIC-bibliotek. Sjoar med omséttningstid kortare
an tva manader ska vid risk for episodforsurningspaverkan under varflod klas-
sificeras med episodmodellen BDM (Boreal Dilution Model). Om métningar
saknas under varfloden far episodforsurningen istéllet uppskattas utifran bas-
flodeskemin med modellen pBDM (one point Boreal Dilution Model).

Kalkade vatten ska klassificeras efter att vattenkemin korrigerats for kalk-
ningspaverkan med kvoten mellan icke marint kalcium och magnesium, eller
med annan metod som ger likvérdiga resultat.

5.2 Krav pa underlagsdata

For att MAGIC-biblioteket ska kunna tillimpas behovs foljande uppgifter:

— de vattenkemiska parametrarna: pH, SO4, CI, Ca, Mg och DOC, dissolved
organic carbon eller TOC, total organic carbon for ett ar efter 1990,

— X- och Y-koordinat for ytvattenforekomsten i Sveriges rikes nét, RT90,

— avrinningen till ytvattenférekomsten i m/ar avrinningsomrade, och

— fOr sj0ar dven sjons area.

Klassificeringen for sjoar ska goras pa halter motsvarande medianvérden.

For att BDM ska kunna tillimpas ska ANC (acid neutralizing capacity) och
DOC (dissolved organic carbon) eller TOC (total organic carbon) under basflode
och i tidsserie under vérfloden finnas tillgéngliga.

For att pBDM ska kunna tillimpas ska ANC och DOC eller TOC under
vinterbasflode finnas tillgdngligt.

5.3 Klassificering

Tabell 5.1. Klassgrinser for klassificering av forsurningspaverkan i sjoar.

Klass  pH-féréandring Status

1 <0,2 Hog status

2 0,2-04 God status

3 0,4-0,6 Miattlig status

4 0,6 —0,8 Otillfredsstéllande status
5 >0,8 Dalig status

Klassgréanser enligt tabell 5.1 anvénds for statusklassificering.



6 FOrsurning i vattendrag
6.1 Kvalitetsfaktor och ingdende parametrar

For att klassificera forsurning i vattendrag ska da det finns modellering med
MAGIC-modellen for ytvattenforekomsten modellerat referenstillstand for ar
1860 jamforas med dagens tillstand och den pH foréndring som har berdknats
med tabell 6.1. Om det saknas en modellering av MAGIC for en ytvattenfore-
komst ska forsurningspéverkan klassificeras fran en likvérdig ytvattenforekomst
i det webbaserade verktyget MAGIC-bibliotek.

Vattendrag norr om limes norrlandicus ska vid risk for episodforsurningspa-
verkan under varflod klassificeras med episodmodellen (BDM, Boreal Dilution
Model). Om métningar saknas under varfloden far episodforsurningen istillet
uppskattas utifrén basflddeskemin med modellen pPBDM (one point Boreal
Dilution Model).

Kalkade vatten ska klassificeras efter att vattenkemin korrigerats for kalk-
ningspaverkan med kvoten mellan icke marint kalcium och magnesium, eller
med annan metod som ger likvéardiga resultat.

6.2 Krav pa underlagsdata

For att MAGIC-biblioteket ska kunna tillimpas behovs foljande uppgifter:

— de vattenkemiska parametrarna: pH, SO4, Cl, Ca, Mg och DOC, dissolved
organic carbon eller TOC, total organic carbon for ett ar efter 1990,

— X- och Y-koordinat for ytvattenforekomsten i Sveriges rikes nit, RT90,
och

— avrinningen till ytvattenférekomsten i m/ar avrinningsomrade.

Klassificeringen for vattendrag ska goras pa flodesvagt medelvirde.

For att BDM ska kunna tillampas ska ANC (acid neutralizing capacity) och
DOC (dissolved organic carbon) eller TOC (total organic carbon) under basflode
och i tidsserie under varfloden finnas tillgéngliga.

For att pBDM ska kunna tillimpas ska ANC och DOC eller TOC under
vinterbasflode finnas tillgangligt.

6.3 Klassificering

Tabell 6.1. Klassgranser for klassificering av forsurningspaverkan i vattendrag.

Klass pH-férandring Status

1 <0,2 Hog status

2 0,2-04 God status

3 0,4-0,6 Mattlig status

4 0,6 -0,8 Otillfredsstillande status
5 >0,8 Dalig status

Klassgrinser enligt tabell 6.1 anvénds for statusklassificering med undantag
att om pH under episoden befinner sig mellan 4,6 och 5,4 betraktas dven klass
2 (0,2-0,4 pH-enheter) som mattlig status.
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7 Sarskilda fororenande amnen i sjéar och vattendrag
7.1 Klassificering

For att klassificera sdrskilda férorenande d&mnen ska vattenmyndigheten ta
fram klassgrianser mellan hog och god respektive god och mattlig status for
de sérskilda fororenande &mnen som slipps ut i betydande méingd i ytvatten-
forekomsten, enligt bilaga V tabell 1.2.1-1.2.2 samt avsnitt 1.2.6 i direktiv
2000/60/EG.

Allmanna rad till bilaga 2 avsnitt 7.1

Vattenmyndigheten bor for de sdrskilda fororenande dmnen de tar
fram klassgrdnser for, géra detta for matriserna vatten, sediment eller
biota beroende pd via vilken av matriserna den kdinsligaste organismen
exponeras.

Vid klassificering av icke-syntetiska dmnen bor vattenmyndigheten
forutom vid grinsen mellan hég och god status, dven vid grinsen mellan
god och mattlig ta hénsyn till den naturliga bakgrundskoncentrationen.

Vattenmyndigheten bor dven ta hénsyn till vattnets hardhet, dess pH-
vdrde samt andra faktorer for vattenkvalitet som pdverkar ett dmnes
biotillginglighet.



Bilaga 3

Beddmningsgrunder for hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer i sjdar och vattendrag

1 Kontinuitet i sjoar
1.1 Artificiella vandringshinder

Kvalitetsfaktorn kontinuitet i sjoar ska klassificeras genom att parametern
artificiella vandringshinder klassificeras.

1.1.1 Krav pa underlagsdata

For att bestimma antalet artificiella vandringshinder ska Svenskt dammregister
eller underlag fran kartering gjord enligt manualen for Biotopkartering — vat-
tendrag eller annan metod som ger likvérdiga resultat anvindas.

1.1.2 Klassificering

Parametern forekomst av artificiella vandringshinder anges for klass 1 och 2

som antal vandringshinder nedstroms ytvattenférekomsten och for klass 3 som

antal vandringshinder nedstréms och i anslutning till ytvattenforekomsten.
Klassificering ska ske utifran klassgrénser enligt tabell 1.1.

1.1.3 Klassgranser

Tabell 1.1. Klassgranser for forekomst av artificiella vandringshinder. Parametern innefat-
tar inte klasser for otillfredsstéllande och dalig status.

Status Klass  Forekomst av artificiella vandringshinder

Hog 1 Inga vandringshinder nedstroms ytvatten-
forekomsten

God 2 Vandringshinder nedstroms ytvattenférekomsten

Miattlig 3 Vandringshinder nedstroms och i anslutning till ytvattenfore-
komsten

2 Kontinuitet i vattendrag
2.1 Kvalitetsfaktor och ingdende parameter

Kvalitetsfaktorn kontinuitet i vattendrag ska klassificeras utifran parametrarna
fragmenteringsgrad och barridreffekt i avsnitt 2.2 respektive 2.3 samt parametern
artificiella vandringshinder i avsnitt 1.1.

En sammanvégning av de parametrar som regleras i avsnitt 2 ska utforas
enligt tabell 2.3 och 2.4 i avsnitt 2.4. Status for kvalitetsfaktorn kontinuitet i
vattendrag bestdms av resultatet frdn denna sammanvégning eller resultatet for
klassificeringen av parametern artificiella vandringshinder enligt avsnitt 1.1,
beroende pa vilken som &r sdmst.
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2.2 Fragmenteringsgrad
2.2.1 Krav pa underlagsdata

For att klassificera fragmenteringsgraden ska underlag fran kartering gjord
enligt manualen for Biotopkartering - vattendrag eller annan metod som ger
likvardiga resultat anvindas.

2.2.2 Klassificering

Fragmenteringsgrad ska berdknas enligt nedan och klassificering ska ske utifran
klassgranser enligt tabell 2.1.

Fragmenteringsgrad= (1- (langsta strackan utan artificiella definitiva vandrings-
hinder (km)/vattendragets totallaingd (km))) * 100.

2.2.3 Klassgranser

Som bifldde fér i detta sammanhang rdknas vattendrag utgérande en ytvatten-
forekomst, som mynnar i, eller i direkt uppstroms anslutning till, den ytvat-
tenforekomst som ska bedomas. Om biflddena inte har kartlagts med avseende
pa vandringshinder, kan en ytvattenforekomst hogst fa statusen god. Detta
forutsatter att inga vandringshinder finns i ytvattenforekomsten.

Tabell 2.1. Klassgranser for fragmenteringsgrad.

Status Klass Fragmenteringsgrad

Hog 1 Inga vandringshinder i huvudfaran

God 2 Forekomst av vandringshinder i bifloden
Miattlig 3 Fragmenteringsgrad <25 %
Otillfredsstéllande 4 Fragmenteringsgrad >25-50 %

Dalig 5 Fragmenteringsgrad >50 %

2.3 Barriareffekt
2.3.1 Krav pa underlagsdata

For att klassificera fragmenteringsgraden ska underlag fran kartering gjord
enligt manualen for Biotopkartering - vattendrag eller annan metod som ger
likvardiga resultat anvéindas.

2.3.2 Klassificering

Barridreffekten ska berdknas enligt nedan och klassificering ska ske utifran
klassgranser enligt tabell 2.2.

Barridreffekt = (1- (Strackan upp till forsta vandringshindret/vattendragets
totalldngd))* 100



2.3.3 Klassgranser

Tabell 2.2. Klassgrinser for barridreffekt.

Status Klass Barriareffekt

Hog 1 Inga vandringshinder
God 2 Barridreffekt <25 %
Mattlig 3 Barridreffekt >25-50 %
Otillfredsstdllande 4 Barriéreffekt >50-75 %
Dalig 5 Barridreffekt > 75 %

2.4 Sammanvéagning av fragmenteringsgrad och barriéreffekt

Sammanvidgningen av parametrarna fragmenteringsgrad och barridreffekt
ska utforas genom att bada parametrarnas statusklass multipliceras med kor-
responderande koefficient enligt tabell 2.3. Denna utrdkning resulterar i ett
totalvdrde for respektive parameter. Dérefter berdknas ett medelvérde pa de
utréknade totalvardena utifran vilken den sammanvigda statusklassen avldses
i tabell 2.4.

Tabell 2.3. Tabell for sammanvigning av fragmenteringsgrad och barriéreffekt.

Parameter Koefficient
Fragmenteringsgrad 2
Barridreffekt 2

Tabell 2.4. Klassgransernas intervall enligt totalklassificeringen i tabell 2.3.

Totalklassificeringsintervall Klass Status

2,0-3,6 1 Hog

3,7-52 2 God

53-6,8 3 Mattlig

6,9 -84 4 Otillfredsstalland
8,5-10 5 Dalig

3 Hydrologisk regim i sjoar
3.1 Foreskriven regleringsamplitud

Klassificeringen av kvalitetsfaktorn hydrologisk regim ska baseras pa parame-
tern foreskriven regleringsamplitud.

3.1.1 Krav pa underlagsdata

Som ett minimum ska foreskriven regleringsamplitud som framgar av en
vattendom eller ett tillstand till vattenverksamhet anviandas nir foreskriven
regleringsamplitud klassificeras.

3.1.2 Klassificering

Foreskriven regleringsamplitud klassificeras med hjilp av den information
som framgar av vattendomar eller tillstand till vattenverksamheten samt utifran
klassgranser enligt tabell 3.1.
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3.1.3 Klassgranser

Tabell 3.1. Klassgrinser for regleringsamplitud.
Foreskriven regleringsamplitud

Status Klass Hogsta tillatna regleringsamplitud
Hog 1 Ingen aktiv reglering forekommer
God 2 <1 meter

Mattlig 3 1 —2,99 meter

Otillfredsstillande 4 3 —9,99 meter

Dilig 5 > 10 meter

4. Hydrologisk regim i vattendrag
4.1 Flodesregleringens paverkan pa vattendrag

For klassificering av kvalitetsfaktor flodesregleringens paverkan pa vattendrag
ska delparametrarna regleringsgrad och fordndrad medelhdgvattenforing,
MHQ klassificeras. Status for kvalitetsfaktorn hydrologisk regim i vattendrag
ska bestdimmas av resultatet frdn denna klassificering beroende pa vilken av
delparametrarna som &dr sdmst.

4.1.1 Krav pa underlagsdata

Som underlag for klassificering av delparametern regleringsgrad ska minst 10
ar langa flodesserier med dygnsvisa observationer anvindas.

Som underlag for klassificering av delparametern fordndrad medelhdg-
vattenforing ska minst 10 ar ldnga tidsserier med dygnsvisa observationer
anvéndas.

Allméanna rad till bilaga 3 avsnitt 4.1.1
For klassificering av delparametern regleringsgrad bor firdiga be-
rakningsresultat anvindas. Alternativt kan modellerad eller berdknad
medelvattenforing fran andra representativa flodesserier samt berdknad
magasinsvolym anvindas.

For klassificering av delparametern forindrad medelhogvattenforing
bér fardiga berdkningsresultat anvindas. Alternativt kan modellerade el-
ler berdknade serier fran andra representativa flodesserier anvindas.

4.1.2 Klassificering

Regleringsgraden ska berdknas enligt formel 4.1 och fordndrad medelhogvat-
tenforing enligt formel 4.2 och klassificering ska ske utifran klassgranser enligt
tabell 4.1.

RG =100 * MAG /QV

Formel 4.1. RG = regleringsgraden i %, MAG = summan av alla magasineringsvolymer (m?)
uppstroms, QV = érlig flodesvolym (m?).



Férandrad MHQ (%) = 100 * (MHQN — MHQR)/MHQN) NFS 2008:1

Formel 4.2. MHQN = medelhogvattenforingen (m*/s) vid oreglerade forhallanden, MHQR
= medelhdgvattenforingen (m?/s) vid reglerade forhallanden.

4.1.3 Klassgréanser

Tabell 4.1. Klassgranser for regleringsgrad och forandrad medelhdgvattenforing, MHQ.

Flodesregleringens paverkan pa vattendrag

Status Klass Regleringsgrad Foérandrad MHQ (%0)
Hog 1 0 0
God 2 >0-9,99 -4,99 —+4,99
Mattlig 3 10-19,99 -5--9,99

+5— 49,99
Otillfredsstdllande 4 20 —49,99 -10— -49,99

+10 — +49,99
Dalig 5 >50 <-50

> +50

Allmanna rad till bilaga 3 avsnitt 4.1

Ndr vattenmyndigheten klassificerar parametern flodesregleringens
pdaverkan pad vattendrag bor dven delparametern reducerad medel-
lagvattenforing, MLQ klassificeras. Statusen for kvalitetsfaktorn flodes-
regleringens pdaverkan pd vattendrag bér bestimmas av resultatet
fran klassificeringen av delparametrarna regleringsgrad, fordndrad
medelhdgvattenforing och reducerad medellagvattenforing, beroende
pd vilken som dr sdmst.

Reducerad medelldgvattenforing

Krav pa underlagsdata

For berdkning av reducerad medelldagvattenforing bor i mojligaste mdan
underlag frdan mdtserier anvindas. Alternativt kan modellerade flodes-
serier anvindas. Som underlag till berikning av reducerad medellagvat-
tenforing bor minst 10 ar langa tidsserier med dygnsvisa observationer
anvandas.

Klassificering

Reducerad medellagvattenforing bor berdknas enligt formel 4.a och
klassificering bor ske utifrdn klassgrinser enligt tabell 4.a.

Forandrad MLQ (%) = 100 * (MLQN-MLQR) / MLQN)

Formel 4.a. MLQN = medellagvattenforingen (m3/s) vid oreglerade forhéllanden,
MLQR = medelldgvattenforingen (m3/s) vid reglerade forhallanden.
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Klassgranser

Tabell 4.a Klassgrénser for reducerad medelldgvattenforing, MLQ.

Flodesregleringens paverkan pa vattendrag

Status Klass Reducerad MLQ (%)
Hog 1 0

God 2 >0-9,99

Mattlig 3 10-29,99
Otillfredsstéllande 4 30-79,99

Dalig 5 80— 100

5. Morfologi i sjoar

Allméanna rad till bilaga 3 avsnitt 5

Ndr vattenmyndigheten klassificerar kvalitetsfaktorn morfologi i sjoar
bor dven parametern dod ved klassificeras. Den sammanvdgning som
regleras enligt bilaga 3 avsnitt 5.1 och 5.6 bor ddirfor dven omfatta
parametern dod ved.

Déd ved

Krav pa underlagsdata

Vid klassificeringen bor information fran filtkontroll anvindas. Fdlt-
kontrollen bor géras i form av en biotopkartering eller motsvarande
filtinventering.

Klassificering

Miingden déod ved bor berdknas enligt foljande formel:

Mcdngden did ved = antalet vedbitar >1m langa och >10cm diameter
/ 100 meter.

Parametern dod ved dr inte tillimplig pa impedimentmark. Klassificering
bor ske utifran klassgrinser enligt tabell 5.a.

Klassgranser

Tabell 5.a Klassgrénser for dod ved (antal vedbitar).

Status Klass D6d ved (antal vedbitar) >1m l&nga och
>10cm
diameter / 100 meter.

Hog 1 >16 bitar

God 2 >10-16 bitar

Mattlig 3 >6-10 bitar

Otillfredsstdllande 4 <6 bitar

Dalig 5 0 bitar

5.1 Kvalitetsfaktor och ingdende parametrar

En sammanvégning av de parametrar som regleras i avsnitt 5 ska utforas enligt

tabell
slutgil

5.5 och 5.6 i avsnitt 5.6. Resultatet av sammanvigningen ska utgora den
tiga klassificeringen for kvalitetsfaktorn morfologi i sjoar.



5.2 Markanvéndning i narmiljon NFES 2008:1
5.2.1 Krav pd underlagsdata

Vid klassificering ska information fran féltkontroll eller kartanalys anvéndas.
Som dataunderlag vid kartanalys anvinds GSD-Marktickedata med 2 pixlars
buffert (motsvarar 50 meter) fran ytvattenforekomsten eller likvérdig data.

Allmanna rad till bilaga 3 avsnitt 5.2.1

Vid klassificering utifran filtkontroll bor underlag frdan biotopkartering
eller motsvarande filtinventering anvindas. Vid klassificering utifrdn
kartanalys bor dataunderlag frdan marktickedata och fastighetskartan
anvandas.

5.2.2 Klassificering

Markanvéndning i ndrmiljon ska berdknas som andel paverkad mark i forhal-
lande till den totala andelen mark. Som péverkad mark ridknas

— stadsstruktur,

— industri,

— gruvomraden,

— tékter,

— byggplatser,

— akermark,

— betesmark, och

— kalhygge.

Klassificering ska ske utifran klassgranser enligt tabell 5.1.

5.2.3 Klassgrdnser

Tabell 5.1. Klassgrinser for markanviandning i narmiljon.

Status Klass Markanvandning i ndrmiljon

Hog 1 <10 % av ndrmiljon bestar av artificiell mark
God 2 >10-20 % av ndrmiljon bestar av artificiell mark
Mattlig 3 >20-40 % av narmiljon bestar av artificiell mark
Otillfredsstillande 4 >40-60 % av narmiljon bestar av artificiell mark
Dalig 5 >60 % av ndrmiljon bestar av artificiell mark

5.3 Markanvandning i delavrinningsomradet
5.3.1 Krav pd underlagsdata

Vid klassificering ska information fran féltkontroll eller kartanalys anvéndas.

Allmanna rad till bilaga 3 avsnitt 5.3.1

Vid klassificering utifirdn féltkontroll bor underlag fran biotopkartering
eller motsvarande filtinventering anvindas. Vid klassificering utifrdn
kartanalys bor dataunderlag frdan marktickedata och fastighetskartan
anvandas.
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5.3.2 Klassificering

Markanvéndning i delavrinningsomradet ska beréknas som andel paverkad mark
i forhallande till den totala andelen mark. Som paverkad mark réknas

— stadsstruktur,

— industri,

— gruvomraden,

— tékter,

— byggplatser,

— akermark,

— betesmark, och

— kalhygge.

Klassificering ska ske utifran klassgranser enligt tabell 5.2.

5.3.3 Klassgrdnser

Tabell 5.2. Klassgranser for markanvéndning i delavrinningsomrédet.

Status Klass Markanvandning i delavrinningsomradet

Hog 1 <10 % av avrinningsomradet bestar av artificiell mark
God 2 >10-20 % av avrinningsomradet bestar av artificiell mark
Mattlig 3 >20-40 % av avrinningsomradet bestar av artificiell mark
Otillfredsstdllande 4 >40-60 % av avrinningsomradet bestar av artificiell mark
Dilig 5 >60 % av avrinningsomradet bestar av artificiell mark

5.4 Foréndrad litoralzon
5.4.1 Krav pa underlagsdata

Vid klassificeringen ska information fran féltkontroll eller kartanalys anvén-
das.

Allmanna rad till bilaga 3 avsnitt 5.4.1

Vid klassificering utifrdan filtkontroll bor biotopkartering eller motsva-
rande faltinventering anvdndas. Vid klassificering utifran kartanalys
bor dataunderlag fran marktdickedata, fastighetskartan samt general-
stabskartor anvindas.

5.4.2 Klassificering
Foréndrad litoralzon ska berédknas enligt foljande:

Forandrad litoralzon = andel péverkad stracka/ totala strandlinjens striacka* 100,
eller som forandrad vattenniva i meter.

Parametern fordndrad litoralzon &r inte tillimplig i de fall en ytvattenférekomst
ar foremal for en aktiv reglering.
Klassificering ska ske utifran klassgranser enligt tabell 5.3.



5.4.3 Klassgrdnser NFS 2008:1

Tabell 5.3. Klassgranser for forandrad litoralzon. Parametern innefattar inte klassser for
god och otillfredsstéllande status.

Status Klass Paverkan Foréndrad litoralzon

Hog 1 Ingen paverkan Vattennivan har forandrats med <0,5 m, eller, ingrepp
utforda de senaste 50 aren har fordndrat <10% av strand-
strickan, eller, ingrepp utférda for mer &n 50 ar sedan har
forandrat <25% av strandstrackan.

Mattlig 3 Ingen paverkan Vattennivan har forandrats med 0,5 till 1 m, eller, ingrepp
utférda under de senaste 50 dren har forandrat 10-25% av
strandstrickan, eller, ingrepp utférda for mer én 50 ar sedan
har forandrat 25-50% av strandstréickan.

Dalig 5 Ingen paverkan Vattennivan har forandrats med >1 m, eller, ingrepp
utforda under de senaste 50 aren har forandrat >25% av
strandstréickan, eller, ingrepp utforda for mer &n 50 ar
sedan har forédndrat >50% av strandstrickan.

5.5 Antal diken per km
5.5.1 Krav pd underlagsdata

Vid klassificering ska information fran féltkontroll eller kartanalys anvéndas.

Allmanna rad till bilaga 2 avsnitt 5.5.1

Vid klassificering utifran filtkontroll bor biotopkartering eller motsva-
rande filtinventering anvéndas. Vid klassificering utifran kartanalys bor
dataunderlag fran fastighetskartan, flottningsforrdttningar, dikesfor-
rédttningar samt generalstabskartor anvindas.

5.5.2 Klassificering

Antal diken ska berédknas enligt foljande formel:
Antal diken = antal diken /km strandstricka eller vattendrag
Klassificering ska ske utifran klassgrinser enligt tabell 5.4.

5.5.3 Klassgrdnser

Tabell 5.4. Klassgrinser for antal diken per km.

Status Klass Antal diken per km
Hog 1 <1 dike

God 2 1-3 diken

Mattlig 3 >3-5 diken
Otillfredsstéllande 4 >5-7 diken

Dalig 5 >7 diken

5.6 Sammanvégning av parametrar for kvalitetsfaktorn morfologi i
sjoar

Den sammanvégda klassificeringen ska utforas genom att samtliga klassificerade
parametrars statusklass multipliceras med korresponderande koefficient enligt
tabell 5.5. Denna utrdkning resulterar i ett totalvérde for respektive parameter.
Direfter berdknas ett medelvérde pa samtliga utrdknade totalvédrden utifran

vilken den slutgiltiga statusklassen for kvalitetsfaktorn morfologiisjdar avldses
itabell 5.6. 67
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Tabell 5.5. Tabell for berdkning av morfologisk paverkan i sjoar.

Beddmningsgrund (parameter) Koefficient
Markanvéndning i narmiljon 3

Markanvéndning i avrinningsomradet 2
Dod ved (antal vedbitar) 3
Forandrad litoralzon 2
Antal diken per km 2

Tabell 5.6. Klassgransernas intervall enligt totalklassificeringen i tabell 5.5.

Totalklassificeringsintervall Klass
2,60 — 4,68 1
4,69 -6,76 2
6,77 - 8,84 3
8,85-10,92 4
10,93 — 13,75 5

For den sammanvigda klassificeringen av kvalitetsfaktorn morfologi i sjoar
giller foljande:

Totalstatus hogre dn god kan ej ges om:
— klassificeringen av minst tva parametrar med koefficient 3 &r hogre dn 2.

Totalstatus hogre dn mattlig kan ej ges om:
— klassificeringen av en parameter med koefficient 4, &r hogre &n 3,
— klassificeringen av en parameter med koefficient 3 dr hogre én 4,
eller
klassificeringen av tre parametrar med koefficient 3 dr hogre an 3.

Totalstatus hogre an otillfredsstdllande kan ej ges om:
— klassificeringen av en parameter med koefficient 4 dr hogre én 4,
eller
— klassificeringen av alla parametrar med koefficient 3 dr hogre &n 3.

6. Morfologi i vattendrag

Allmanna rad till bilaga 3 avsnitt 6

Ndr vattenmyndigheten klassificerar kvalitetsfaktorn morfologi i vat-
tendrag bor dven parametern dod ved som regleras i allmdnna rad till
bilaga 3 avsnitt 5 klassificeras. Den sammanvégning som regleras enligt
bilaga 3 avsnitt 6.1 och 6.4 bor dven omfatta parametern dod ved.

Allméanna rad till bilaga 3 avsnitt 6

Ndr vattenmyndigheten klassificerar kvalitetsfaktorn morfologi i vat-
tendrag bor dven parametern andel rensad stréicka klassificeras. Den
sammanvdgning som regleras enligt bilaga 3 avsnitt 6.1 och 6.4 bér
ddrfor dven omfatta parametern andel rensad stréicka



Andel rensad strdcka

Krav pa underlagsdata

Vid klassificeringen bor information frdn filtkontroll anvindas. Filt-
kontrollen bor goras i form av biotopkartering eller motsvarande
faltinventering.

Klassificering

Andel rensad stricka bor berdknas enligt foljande formel:

Andelen rensad strdcka=andel rensad stricka/totallingden vatten-
drag

Klassificeringen bor ske utifrdan klassgrdnser enligt tabell 6.a.
Klassgranser

Tabell 6.a. Klassgranser for andel rensad stricka.

Status Klass Andel rensad stracka
Hog 1 0%

God 2 <10%

Mattlig 3 >10-25%
Otillfredsstillande 4 >25-50 %

Dilig 5 >50 %

6.1 Kvalitetsfaktorer och ingdende parametrar

Utdver de parametrar som regleras i avsnitt 6 ska klassificering av kvalitets-
faktorn morfologi i vattendrag &ven innefatta de parametrar som regleras i
avsnitt 5.2, 5.3 och 5.5.

En sammanvigning av de parametrar som regleras i avsnitt 5.2, 5.3 och 5.5
samt i avsnitt 6 ska utforas enligt tabell 6.3 och 6.4 i avsnitt 6.4. Resultatet av
sammanvégningen ska utgora den slutgiltiga klassificeringen for kvalitetsfaktorn
morfologi i vattendrag.

6.2 Ratnings-/kanaliseringsgrad

6.2.1 Krav pd underlagsdata

Vid klassificering ska information frén féltkontroll eller kartanalys anvéndas.

Allméanna rad till bilaga 3 avsnitt 6.2.1

Vid klassificering utifran filtkontroll bor biotopkartering eller motsva-
rande filtinventering anvindas. Vid klassificering utifran kartanalys bor
dataunderlag frdn fastighetskartan, flottningsforrdttningar, dikesfor-
rédttningar samt generalstabskartor anvindas.

6.2.2 Klassificering

Rétnings-/kanaliseringsgrad ska berdknas enligt foljande formel:

Rétnings-/kanaliseringsgrad = andel rdtad/kanaliserad stracka/totallangden
vattendrag.
Klassificering ska ske utifran klassgranser enligt tabell 6.1.

NFS 2008:1
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0.2.3 Klassgrinser

Tabell 6.1. Klassgranser for ratad/kanaliserad stricka.

Status Klass Ré&tnings-/kanaliseringsgrad
Hog 1 Ingen ritning

God 2 <10%

Mittlig 3 >10-40%

Otillfredsstallande 4 >40-70 %

Dilig 5 >70 %

6.3 Parametern antal vagovergangar per km vattendrag
6.3.1 Krav pa underlagsdata

Vid klassificering ska information frén féltkontroll eller kartanalys anvéndas.

Allméanna rad till bilaga 3 avsnitt 6.3.1

Vid klassificering ska information frdn filtkontroll eller kartanalys
anvdndas. Vid klassificering utifrdan filtkontroll bor biotopkartering
eller motsvarande filtinventering anvindas. Vid klassificering utifrdan
kartanalys bor dataunderlag fran fastighetskartan anvindas.

6.3.2 Klassificering
Antal korsande végar ska berdknas enligt féljande formel:

Antal korsande vdgar = antal korsande vigar/km vattendrag
Klassificering ska ske utifrdn klassgranser enligt tabell 6.2.

6.3.3 Klassgrdnser

Tabell 6.2. Klassgrénser for antal vigovergangar per km.

Status Klass Antal vagovergangar per km
Hog 1 <1

God 2 1-3

Miittlig 3 >3-6

Otillfredsstillande 4 >6-10

Dalig 5 >10

6.4 Sammanvéagning av parametrar for kvalitetsfaktorn morfologi i
vattendrag

Den sammanvégda klassificeringen ska utforas genom att samtliga klassificerade
parametrars statusklass multipliceras med korresponderande koefficient enligt
tabell 6.3. Denna utrdkning resulterar i ett totalvérde for respektive parameter.
Direfter berdknas ett medelvédrde pd samtliga utrdknade totalvdarden utifran
vilken den slutgiltiga statusklassen for kvalitetsfaktorn morfologi i sjdar avldses
i tabell 6.4.



Tabell 6.3. Tabell for berdkning av morfologisk péverkan i vattendrag.

Beddémningsgrund (parameter) Koefficient

Markanvéndning i ndrmiljon
Markanvéndning i avrinningsomradet
Dod ved (antal vedbitar)

Antal diken per km
Rétnings-/kanaliseringsgrad

Andel rensad stracka

W W A N W N W

Antal viagovergangar per km vattendrag

Tabell 6.4. Klassgransernas intervall enligt totalklassificeringen i tabell 6.3.

Totalklassificeringsintervall Klass
2,60 — 4,68 1
4,69 -6,76 2
6,77 - 8,84 3
8,85-10,92 4
10,93 - 13,75 5

For den sammanvégda klassificeringen av kvalitetsfaktorn morfologi i vat-
tendrag giller foljande:

Totalstatus hogre dn god kan ej ges om:

— klassificeringen av en parameter med koefficient 4 dr hogre dn 2,

eller

— klassificeringen av minst tva parametrar med koefficient 3 &r hogre dn 2.

Totalstatus hogre dn mattlig kan ej ges om:

— klassificeringen av en parameter med koefficient 4 dr hogre én 3,
— klassificeringen av en parameter med koefficient 3 dr hogre dn 4,
eller

klassificeringen av tre parametrar med koefficient 3 dr hogre &n 3.

Totalstatus hogre dn otillfredsstillande kan ej ges om:

— klassificeringen av en parameter med koefficient 4 dr hogre én 4,
eller

— klassificeringen av alla parametrar med koefficient 3 &r hogre 4n 3.

NFS 2008:1
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Bilaga 4
Bedomningsgrunder for biologiska kvalitetsfaktorer i
kustvatten och vatten i dvergangszon

1 Bottenfauna i kustvatten och vatten i dvergangszon
1.1 Kvalitetsfaktor och ingdende parametrar

Bottenfauna i kustvatten och vatten i dvergangszon ska klassificeras utifran
BQI_-index (Benthic Quality Index) for mjuka bottnar enligt formel 1.1 och
utifran de taxonomiska listorna i tabell 1.2 och 1.3, samt utifran klassgranserna
i tabell 1.1.

1.2 Krav pa underlagsdata

For att bedomningsgrunden for bottenfauna i kustvatten och vatten i dvergangs-
zon ska kunna tillampas ska

— data fran minst fem stationer anvandas,

— prov ha tagits pa minst fem meters djup, och

— provdata vara insamlade med huggare med en provtagningsyta av 0,1m?
(+0.02) samt sallade pa ett sall med 1 mm maskvidd.

1.3 Klassificering

Berakning av statusklass for bottenfauna for en ytvattenférekomst ska goras

enligt foljande:

1. Berékna BQI_ (formel 1.1) utifrén varje enskilt prov (hugg) inom ytvat-
tenforekomsten. Kanslighetsvérden fas ur tabell 1.2 och 1.3. Taxa i tabell
1.4 ska €] inga i dataunderlaget.

2. Berékna medelvarde av BQI _ for varje station (provpunkt) och &r.

3. Dra slumpmadssigt, med aterldggning, lika manga virden som det finns
stationsmedelvarden fér BQI  och berdkna medelvardet av dessa dragna
varden. Upprepa proceduren 9 999 ganger. Berakna 20 % -percentilen for
dessa 9 999 medelvéarden (se tabell 1.1 for eventuella djupintervall).

4. Jamfor vardet for 20 % -percentilen med klassgranserna for BQI  for
aktuell typ och djupintervall i tabell 1.1, darigenom fas statusklassen.

Sklassade
BQIl, = [ Z (NN'* Kénslighetsvarde, ]]* log,, (S +1)*[Ntot5]

i=1 totklassade N tot

Formel 1.1. Formel for BQI  med dess ingéende parametrar. S = totala antal arter. =

? klassade

antal kéanslighetsklassade arter, N, = totalt antal individer per 0,1 m?, N, = totalt antal
kanslighetsklassade individer, Ni = antal individer av art i.



1.4 Klassgréanser

Tabell 1.1. Klassgranser for klassificering av status uppdelat per typ. Numrering av typer

enligt typindelning i NFS 2006:1.

BQI,,
Bassang Typ nr Djupstrata | HG GM MO oD
Vésterhavet
1-60ch25 5-20m 13,9 10,3 6,9 34
1-6och25 >20m 15,7 12,0 8,0 4,0
Ostersjon
7 5-60 m 10,7 4,0 2,7 1,8
8 5-60 m 10,5 35 23 1,6
9 5-60 m 10,7 4,0 2,7 18
10 5-60 m 9,3 4,0 2,7 18
1 5-60 m 8,0 4,0 2,7 18
12 5-60 m 10,7 4,0 2,7 1,8
13 5-60 m 9,0 3,0 2,0 1,3
14 5-60 m 10,7 4,0 2,7 1,8
15 5-60 m 10,7 4,0 2,7 1,8
24 5-60 m 77 3,0 2,0 13
Bottniska viken
16 >5m 10,7 4,0 2,7 1,8
17 >5m 10,0 4,0 2,7 1,8
18 >5m 10,0 4,0 2,7 18
19 >5m 10,0 4,0 2,7 1,8
20 >5m 10,0 4,0 2,7 18
21 >5m 10,0 4,0 2,7 1,8
22 >5m 75 2,0 13 0,9
23 >5m 6,3 15 1,0 0,7

1.5 Kanslighetsvéarden

1.5.1 Kénslighetsvarden vastkusten

Tabell 1.2. Kéanslighetsvarden for bottenfaunataxa véstkusten (systematiskt sorterade). | de
fall artnamn saknas anvénds istéllet kanslighetsvardena for slaktet eller annan éverordnad
taxonomisk nivé i de fall sadan finnes. Arter tillhérande Chironomidae*, Ostracoda* eller
Oligochaeta* slas samman i respektive grupp i momentet fore berdkning av faktorn for antal
arter. Alla ovriga taxa ska anvidndas ogrupperade vid berdkning av faktorn for antal arter i

BQI,. Forklarande text till *, ** och *** finns under tabell 1.3.
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Taxa

Kanslighetsvarde

Taxa

Kanslighetsvarde

Vastkusten

Oligochaeta *
Tubificoides benedii
Paramphinome jeffreysii
Ophryotrocha longidentata
Lumbrineris fragilis
Lumbrineris gracilis
Lumbrineris impatiens
Lumbrineris scopa
Lumbrineris tetraura
Drilonereis filum
Onuphis quadricuspis
Aphrodita aculeata
Laetmonice filicornis
Glycera alba

Glycera lapidum
Glycera rouxi
Glycinde nordmanni
Goniada maculata
Gyptis rosea
Kefersteinia cirrata
Nereimyra punctata
Ophiodromus flexuosus
Aglaophamus malmgreni
Nephtys caeca
Nephtys ciliata
Nephtys hombergii
Nephtys incisa
Nephtys longosetosa
Nephtys paradoxa
Ceratocephale loveni
Eunereis longissima
Neanthes succinea
Neanthes virens
Hediste diversicolor
Pholoe baltica

Pholoe inornata
Pholoe longa

Pholoe minuta

Pholoe pallida
Anaitides groenlandica
Anaitides longipes
Anaitides maculata
Anaitides mucosa
Eteone barbata

Eteone flava

Eteone foliosa

Eteone longa

Eumida bahusiensis
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5,10
4,22
9,80
12,82
6,89
14,71
11,95
9,54
12,50
11,99
14,71
9,91
9,56
6,73
10,79
10,92
11,64
9,27
13,74
7,51
8,73
7,49
12,19
6,01
8,78
5,04
7,99
8,75
12,42
12,54
7,93
3,81
4,58
3,98
9,41
9,66
9,26
9,55
12,27
6,05
10,68
6,75
6,10
10,46
4,72
11,12
4,58
10,67

Eumida sanguinea
Phyllodoce rosea

Sige fusigera

Synelmis klatti

Bylgides sarsi

Enipo kinbergi

Gattyana amondseni
Gattyana cirrosa
Harmothoe antilopis
Harmothoe borealis
Harmothoe elisabethae
Harmothoe imbricata
Harmothoe impar
Lepidonotus squamatus
Malmgreniella lunulata
Panthalis oerstedi
Leanira tetragona
Sthenelais limicola
Sphaerodoropsis philippi
Sphaerodorum flavum
Sphaerodorum gracilis
Exogone hebes
Exogone verugera
Galathowenia oculata
Myriochele heeri
Myriochele oculata
Owenia fusiformis
Chone duneri

Chone infundibuliformis
Euchone papillosa
Laonome kroeyeri
Sabella pavonina
Apistobranchus tenuis
Apistobranchus tullbergi
Chaetopterus norvegicus
Spiochaetopterus typicus
Magelona alleni
Magelona minuta
Magelona mirabilis
Laonice bahusiensis
Laonice cirrata
Malacoceros fuliginosus
Minuspio cirrifera
Polydora caeca
Polydora caulleryi
Polydora ciliata
Polydora cornuta
Polydora quadrilobata

10,85
13,03
11,44
10,47
7,99
7,49
7,71
8,04
12,11
10,78
5,23
5,25
6,74
6,40
11,76
12,68
10,76
6,97
9,95
11,06
7,49
12,43
12,56
6,53
10,94
9,39
7,70
6,56
10,96
9,83
8,29
6,35
12,77
9,17
10,36
10,71
11,55
12,06
12,49
9,41
11,94
2,16
12,07
8,13
4,57
4,99
5,94
6,74
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Taxa

Kanslighetsvarde

Taxa

Kanslighetsvarde
Vastkusten

Prionospio fallax
Prionospio dubia
Prionospio multibranchiata
Pseudopolydora antennata
Pseudopolydora pulchra
Pygospio elegans
Scolelepis tridentata
Spio armata

Spio filicornis
Spiophanes bombyx
Spiophanes kroeyeri
Trochochaeta multisetosa
Ampharete acutifrons
Ampharete baltica
Ampharete falcata
Ampharete finmarchica
Ampharete goesi
Ampharete lindstroemi
Amphicteis gunneri
Anobothrus gracilis
Eclysippe vanelli
Melinna cristata
Samytha sexcirrata
Sosane sulcata
Aphelochaeta vivipara
Caulleriella **

Tharyx killariensis
Chaetozone setosa
Cirratulus cirratus
Aphelochaeta mcintoshi
Brada villosa
Diplocirrus glaucus
Pherusa plumosa
Pectinaria auricoma
Pectinaria belgica
Pectinaria koreni
Amaeana trilobata
Artacama proboscidea
Lanassa venusta

Lanice conchilega
Lysilla loveni
Neoamphitrite affinis
Neoamphitrite figulus
Pista cristata

Proclea graffii
Scionella lornensis
Streblosoma bairdi
Terebellides stroemi

11,03
11,64
11,87
4,19
8,01
4,85
12,27
6,40
9,37
11,68
12,03
6,75
8,20
8,21
12,06
7,99
7,49
10,15
11,73
10,67
14,35
8,58
8,34
8,28
9,37
6,22
11,83
10,23
9,76
14,71
10,46
10,49
7,49
9,73
10,16
3,00
13,80
9,57
10,51
11,68
8,95
10,42
6,40
10,61
9,71
10,20
14,79
8,29

Trichobranchus glacialis
Trichobranchus roseus
Arenicola marina
Capitella capitata
Heteromastus filiformis
Mediomastus **
Notomastus latericeus
Cossura longocirrata
Maldane sarsi
Praxillella praetermissa
Rhodine gracilior
Rhodine loveni

Opbhelia borealis
Ophelina acuminata
Ophelina cylindricaudata
Ophelina modesta
Ophelina norvegica
Orbinia norvegica
Scoloplos armiger
Aricidea jeffreysi
Aricidea suecica
Cirrophorus lyra
Levinsenia gracilis
Paraonis fulgens
Lipobranchus jeffreysii
Polyphysia crassa
Scalibregma inflatum
Anoplodactylus petiolatus
Nephrops norvegicus
Liocarcinus depurator
Philocheras bispinosus
Calocaris macandreae
Callianassa tyrrhena
Caprella linearis
Pariambus typicus
Phtisica marina
Ampelisca brevicornis
Ampelisca diadema
Ampelisca macrocephala
Ampelisca tenuicornis
Byblis gaimardi
Haploops tubicola

Aora gracilis

Lembos longipes
Microdeutopus gryllotalpa
Argissa hamatipes
Corophium affine

Corophium bonnellii

13,59
10,65
5,28
1,10
8,95
5,39
9,79
10,79
7,45
10,61
10,41
11,30
9,39
9,44
15,42
13,58
15,00
13,82
6,24
7,99
9,83
11,73
9,23
9,17
11,29
6,38
6,65
9,39
12,36
6,99
12,80
11,46
10,45
6,40
6,53
8,05
12,49
10,73
9,58
9,99
12,67
9,37
11,63
13,60
6,91
12,51
9,95
5,00
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Taxa Kanslighetsvarde Taxa Kanslighetsvarde
Vastkusten Vastkusten

Corophium crassicorne 13,29 Edwardsia danica 13,15
Corophium insidiosum 9,30 Edwardsia longicornis 11,52
Corophium volutator 5,94 Halcampa chrysanthellum 9,17
Ericthonius difformis 11,47 Brissopsis lyrifera 9,23
Neohela monstrosa 12,12 Echinocardium cordatum 8,80
Atylus vedlomensis 12,76 Echinocardium flavescens 9,17
Dulichia monacantha 10,13 Spatangidae ** 13,75
Dulichia porrecta 8,85 Echinocyamus pusillus 9,03
Cheirocratus sundevallii 9,03 Labidoplax buski 10,66
Eriopisa elongata 11,73 Cucumaria elongata 8,78
Maera loveni 10,30 Asterias rubens 5,82
Protomedeia fasciata 11,36 Astropecten irregularis 5,33
Leucothoe lilljeborgi 10,44 Opbhiura affinis 8,64
Acidostoma obesum 13,05 Ophiura albida 7,49
Arrhis phyllonyx 9,84 Ophiura ophiura 3,00
Bathymedon longimanus 13,33 Ophiura robusta 9,37
Monoculodes packardi 13,35 Ophiura sarsi 8,57
Monoculodes tenuirostratus 10,89 Opbhiura texturata 5,20
Perioculodes longimanus 11,74 Amphilepis norvegica 14,71
Synchelidium haplocheles 13,23 Amphiura chiajei 7,80
Westwoodilla caecula 11,06 Ampbhiura filiformis 7,80
Harpinia ** 11,74 Echiurus echiurus 9,04
Diastylis bradyi 9,54 Harrimania kupfferi 11,84
Diastylis cornuta 5,38 Chaetoderma nitidulum 9,66
Diastylis laevis 6,53 Hiatella arctica 3,95
Diastylis lucifera 10,30 Saxicavella jeffreysi 12,07
Diastylis rathkei 8,12 Corbula gibba 4,58
Diastylis tumida 10,49 Mya arenaria 3,48
Diastyloides biplicata 13,04 Mya truncata 6,24
Diastyloides serrata 12,70 Arctica islandica 5,92
Leptostylis longimana 13,07 Astarte elliptica 9,61
Leptostylis villosa 12,20 Astarte montagui 9,24
Hemilamprops rosea 9,32 Acanthocardia echinata 9,58
Lamprops fasciata 10,79 Cerastoderma edule 4,85
Eudorella emarginata 11,64 Cerastoderma glaucum 4,58
Eudorella truncatula 10,52 Parvicardium minimum 10,42
Leucon acutirostris 6,55 Parvicardium pinnulatum 10,05
Leucon nasica 11,64 Parvicardium scabrum 5,91
Campylaspis costata 13,98 Decipula tenella 13,88
Campylaspis rubicunda 12,99 Montacuta ferruginosa 9,55
Echinozone coronata 11,73 Montacuta tenella 10,77
Arcturella dilatata 6,53 Mysella bidentata 6,83
Idotea balthica 6,46 Kelliella miliaris 15,02
Apseudes spinosus 12,56 Lucinoma borealis 6,92
Ostracoda * 10,30 Myrtea spinifera 9,93
Pennatula phosphorea 11,40 Mendicula ferruginosa 14,33
Virgularia mirabilis 9,66 Thyasira equalis 10,96
Cerianthus lloydii 8,68 Thyasira flexuosa 4,53
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Taxa

Kanslighetsvarde
Vastkusten

Taxa

Kénslighetsvérde
Vastkusten

Thyasira obsoleta
Thyasira sarsii
Spisula subtruncata
Cultellus pellucidus
Abra alba

Abra nitida
Scrobicularia plana
Macoma balthica
Macoma calcarea
Tellina fabula
Tellina tenuis
Mysia undata
Petricola pholadiformis
Chamelea gallina
Clausinella fasciata
Venus gallina
Cuspidaria obesa
Thracia convexa
Thracia phaseolina
Nuculana minuta
Nuculana pernula
Ennucula tenuis
Nucula nitidosa
Nucula sulcata
Nucula tumidula
Yoldiella fraterna
Yoldiella lucida

Bathyarca pectunculoides

Modiolus modiolus
Musculus discors
Musculus niger

Mytilus edulis

Chlamys septemradiatus
Acteon tornatilis
Odostomia acuta

Aporrhais pespelicanis

14,71
7,47
6,43
5,92
3,96
9,26
433
5,23
6,76

12,37
7,44
9,37
3,81

10,79

10,28
9,01

14,71

10,38

12,15
9,53

10,51
971
8,12

10,40

14,71

14,71

14,33

15,29
6,67
9,70
8,88
7,05

10,79
7,56

13,50
4,65

Bittium reticulatum
Hydrobia ulvae
Euspira montagui
Natica poliana
Polinices pulchella
Alvania abyssicola
Hyala vitrea

Pusillina sarsi
Turritella communis
Akera bullata
Cylichna cylindracea
Diaphana minuta
Philine aperta

Philine scabra

Retusa obtusa

Retusa truncatula
Buccinum undatum
Mangelia attenuata
Mangelia brachystoma
Nassarius pygmaeus
Nassarius reticulatus
Entalina quinquangularis
Tubulanus linearis
Malacobdella grossa
Nemertea, dvriga ***
Phoronis muelleri
Halicryptus spinulosus
Priapulus caudatus
Golfingia procera
Onchnesoma steenstrupi
Phascolion strombi
Oligochaeta *
Tubificoides benedii
Paramphinome jeffreysii

Ophryotrocha longidentata

741
2,60
9,72
9,14
9,57
14,35
10,12
7,00
7,80
4,50
9,53
11,85
6,76
9,43
8,21
9,83
6,40
9,84
11,62
10,84
4,99
14,98
6,85
8,59
7,99
8,34
6,29
7,96
8,56
14,71
9,35
5,10
4,22
9,80
12,82

77



NFS 2008:1
1.5.2 Kénslighetsvarden ostkusten

Tabell 1.3. Kénslighetsvarden for bottenfaunataxa ostkusten (systematiskt sorterade). Med hjalp av nedanstdende tabell ska
det ga att fi fram kéinslighetsvirden for de flesta i Ostersjosystemet pétriffade arter. Tabellen utgor dock inte en komplett
forteckning av de arter som kan pétréffas i Ostersjésystemet. | de fall artnamn saknas anvands istéllet kanslighetsvardena for
slaktet, eller annan 6verordnad taxonomisk niva om inte sliktet anges. Arter tillhrande Chironomidae*, Ostracoda* eller Oli-
gochaeta* slds samman i respektive grupp i momentet fore berékning av faktorn for antal arter. Alla vriga taxa ska anvindas
ogrupperade vid beréakning av faktorn for antal arter i BQI .

Taxa Kanslighetsvarde Taxa Kanslighetsvarde
Ostkusten Ostkusten
Oligochaeta* 1 Idotea balthica 5
Nephtys** 10 Idotea, Ovriga arter *** 10
Hediste diversicolor 5 Heterotanais oerstedi 5
Eteone** 10 Ostracoda* 15
Bylgides sarsi 15 Coleoptera** 10
Fabricia sabella 10 Ceratopogonidae** 5
Manayunkia aestuarina 10 Chaoboridae** 1
Marenzelleria** 5 Chironomidae* 1
Pygospio elegans 5 Trichoptera** 15
Spio filicornis 10 Ephemeroptera** 10
Streblospio benedicti 5 Mya arenaria 10
Trochochaeta multisetosa 5 Arctica islandica 5
Alkmaria rominji 5 Astarte borealis 15
Terebellides stroemi 10 Astarte elliptica 15
Arenicola marina 10 Astarte montagui 15
Capitella** 1 Cerastoderma edule 5
Heteromastus filiformis 5 Cerastoderma glaucum 10
Scoloplos armiger 10 Pisidium** 15
Aricidea jeffreysi 10 Sphaerium** 10
Aricidea suecica 10 Macoma** 5
Levinsenia gracilis 10 Muytilus edulis 5
Crangon crangon 10 Radix balthica 15
Ampithoe rubricata 15 Lymnaeidae, 6vriga*** 10
Leptocheirus pilosus 5 Valvata macrostoma 5
Microdeutopus gryllotalpa 10 Valvata piscinalis 10
Corophium volutator 10 Bithynia tentaculata 10
Gammarus** 10 Potamopyrgus antipodarum 10
Bathyporeia pilosa 15 Hydrobiidae, dvriga*** 5
Melita palmata 15 Littorina saxatilis 10
Phoxocephalus holbolli 15 Rissoa** 15
Monoporeia affinis 15 Retusa truncatula 15
Pontoporeia femorata 15 Limapontia** 15
Diastylis rathkei 10 Theodoxus fluviatilis 15
Cyathura carinata 5 Micrura baltica 15
Asellus aquaticus 5 Nemertea, dvriga*** 10
Jaera** 15 Turbellaria** 10
Sphaeroma hookeri 10 Halicryptus spinulosus 15
Saduria entomon 10 Priapulus caudatus 10
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*  Summera antalet individer av alla arter tillhérande Chironomidae och
anvind kénslighetsvérdet for Chironomidae. Arter tillhdrande Oligochaeta
och Ostracoda slds samman pa motsvarande sétt och kénslighetsvardet for
Oligochaeta respektive Ostracoda anvédnds. De taxonomiska gruppering-
arna for Chironomidae, Oligochaeta och Ostracoda jamstélls med art vid
berakning av faktorn for antal arter i BQI_, d.v.s. Chironomidae riknas som
ett taxon oberoende om en eller flera chironomidarter férekommer.

** Om en art inom denna grupp erhéllits anges artnamnet tillsammans med
kénslighetsvardet for gruppen. Om tva eller flera arter inom gruppen erhal-
lits anges varje enskilt artnamn och samma kanslighetsvérde anvands pa
dessa arter som anges for gruppen.

*** Ange artnamn tillsammans med kénslighetsvardet som anges for gruppen
”ovriga”. Arterna ska inte grupperas som “dvriga arter” utan anges som
enskilda arter med dess fullstdndiga namn.

1.5.3 Uteslutna taxa

Tabell 1.4. Féljande taxa samt underliggande taxa ska ej vara med som underlag i klas-
sificeringen da de ej anses utgora en del av den fauna som kan provtas kvantitativt med den
metodik som anvants.

Rang Taxa

Subclass Hirudinea
Subclass Acarina
Suborder Cladocera
Subfamily Palaemoninae
Genus Pandalus

Genus Meganyctiphanes
Suborder Hyperiidea
Order Mysida

Class Maxillopoda
Genus Acanthocephala
Phylum Chaetognatha
Family Branchiostomidae
Subphylum Tunicata

Order Myxiniformes
Infraclass Teleostei
Family Alcyoniidae
Genus Urticina

Genus Metridium
Genus Clava

Genus Dynamena
Genus Sertularella
Genus Sertularia
Phylum Ectoprocta
Phylum Nemata

Phylum Nematomorpha
Class Trematoda
Phylum Porifera

NFS 2008:1
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2 Makroalger och gdmfroiga vaxter i kustvatten

2.1 Kvalitetsfaktor och ingdende parameter

Makroalger och gomfroiga vixter i kustvatten ska klassificeras utifran den maxi-
mala djuputbredningen av ett antal utvalda flerariga makroalger och gomfroiga
vattenvéxter. VVarden i tabell 2.1 ska anvéandas for att berdkna den ekologiska
kvalitetskvoten. Klassgrénserna i tabell 2.2 ska anvindas vid klassificering av
makroalger och gémfrdiga véxter i kustvatten.

2.2 Krav pa underlagsdata

For att beddmningsgrunden for makroalger och gomfroiga vaxter i kustvatten
ska kunna tillampas ska

data vara insamlade med vedertagna provtagningsmetoder,

underlagsdata baseras pa en provtagning fran perioden juli till september,
data fran minst tre transekter inom en ytvattenférekomst anvandas,
transekten ha placerats sa att salthalten ligger inom angivet intervall for
aktuell typ,

profilen ha bestatt av hardbotten nér makroalgsarter anvénds for bedom-
ningen och av mjukbotten om kransalger och gémfrdiga vaxter anvands,
och

profilens djup ha varit storre d4n det maximala djupet f6r de ingdende arterna
vid hog status, dock krédvs maximalt 20 meter.

2.3 Klassificering

1.

Bedém maximal djuputbredning (m) av ingdende arter langs transekten.
For att en transekt ska kunna klassificeras méste maximal djuputbredning
av minst tre arter inga.

Lds av i tabell 2.1 vilken podngklass det motsvarar for respektive art i den
aktuella typen och omvandla till motsvarande poang (5, 4, 3, 2 eller 1). En
art ska raknas som utslagen endast om det &r belagt att den tidigare funnits
i omréadet och att den slagits ut genom ménsklig paverkan.

Berdkna medelvérdet av poéngen for samtliga i punkt 2 klassade arter
langs transekten och dela med fem. Det vérde som erhalls ar EK-vérdet
for transekten.

EK-vérdet for ytvattenforekomsten berdknas som medelvardet av samtliga
transekters EK-vérde och anges med standardavvikelse.

Lds av i tabell 2.2 vilken statusklass EK-vardet for ytvattenférekomsten
motsvarar.



2.4 Klassgranser och djuputbredningsgranser

Tabell 2.1. Grénser (m) foér maximal djuputbredning av utvalda makroalgsarter och gémfroiga
véxter. Om arten tidigare har funnits vid lokalen men nu saknas (det vill sdga blivit utslagen av
manskliga aktiviteter) ges 1 podng. Granser saknas for typ 13, 24 och 25. Numrering av typer enligt
typindelning i NFS 2006:1. Phyllophora pseudoceranoides innefattar dven den i falt likartade Coc-
cotylus truncatus.

NFS 2008:1

5 poang 4 poang 3 poang 2 poang 1 poang
Typ | Taxa om>&dn: [om>&n: |om>&n: |[om<é&n: |om arten:
1 Vastkustens inre kustvatten
Furcellaria lumbricalis 10 7 4 4 utslagen
Phyllophora
pseudoceranoides 18 12 6 6 utslagen
Rhodomela confervoides 12 7 4 4 utslagen
Zostera marina 8 6 3 3 utslagen
Chondrus crispus 8 5 3 3 utslagen
Delesseria sanguinea 18 12 6 6 utslagen
Halidrys siliquosa 8 5 3 3 utslagen
Saccharina latissima 10 7 4 4 utslagen
Phycodrys rubens 15 10 5 5 utslagen
2 Vastkustens fjordar
Furcellaria lumbricalis 12 8 4 4 utslagen
Phyllophora
pseudoceranoides 10 8 4 4 utslagen
Rhodomela confervoides 12 8 4 4 utslagen
Zostera marina 8 6 3 3 utslagen
Chondrus crispus 10 7 4 4 utslagen
Delesseria sanguinea 13 9 5 5 utslagen
Halidrys siliquosa 10 7 4 4 utslagen
Saccharina latissima 8 6 3 3 utslagen
Phycodrys rubens 13 8 4 4 utslagen
3 Skagerak, Vastkustens yttre kustvatten
Furcellaria lumbricalis 12 9 5 5 utslagen
Phyllophora
pseudoceranoides 22 18 9 9 utslagen
Rhodomela confervoides 12 5 5 utslagen
Chondrus crispus 13 5 5 utslagen
Delesseria sanguinea 22 18 9 9 utslagen
Halidrys siliquosa 10 4 4 utslagen
Saccharina latissima 12 5 5 utslagen
Phycodrys rubens 22 17 9 9 utslagen

Aven arter med stérre max utbredning &n 20 m vid hég status kan ingé i berékning i typ 3.

81



NFS 2008:1

4 Kattegatt, Vastkustens yttre kustomrade

Furcellaria lumbricalis 12 8 4 4 utslagen
Phyllophora pseudocera-
noides 12 8 5 5 utslagen
Rhodomela confervoides 12 8 4 4 utslagen
Chondrus crispus 12 8 4 4 utslagen
Delesseria sanguinea 16 8 5 5 utslagen
Halidrys siliquosa 8 5 3 3 utslagen
Saccharina latissima 10 6 4 4 utslagen
Phycodrys rubens 16 8 5 5 utslagen
5 Sodra Hallands och norra Oresunds kustvatten
Furcellaria lumbricalis 10 7 4 4 utslagen
Phyllophora
pseudoceranoides 12 7 4 4 utslagen
Rhodomela confervoides 10 7 3 3 utslagen
Zostera marina 6 3 3 utslagen
Chondrus crispus 5 2 2 utslagen
Delesseria sanguinea 12 8 5 5 utslagen
Halidrys siliquosa 8 5 3 3 utslagen
Saccharina latissima 6 4 2 2 utslagen
Phycodrys rubens 12 8 5 5 utslagen
6 Oresunds kustvatten
Furcellaria lumbricalis 10 6 3 3 utslagen
Phyllophora
pseudoceranoides 10 6 3 3 utslagen
Rhodomela confervoides 10 7 3 3 utslagen
Zostera marina 8 6 3 3 utslagen
Chondrus crispus 8 5 2 2 utslagen
Halidrys siliquosa 8 5 3 3 utslagen
Saccharina latissima 6 4 2 2 utslagen
7 Skanes kustvatten
Furcellaria lumbricalis 10 6 3 3 utslagen
Phyllophora
pseudoceranoides 10 6 3 3 utslagen
Rhodomela confervoides 8 5 3 3 utslagen
Zostera marina 8 6 3 3 utslagen
8 Blekinge skargards och Kalmarsunds inre kustvatten
Fucus serratus 8 4 2 2 utslagen
Fucus vesiculosus 8 4 2 2 utslagen
Furcellaria lumbricalis 10 6 3 3 utslagen
Phyllophora
pseudoceranoides 6 4 3 3 utslagen
Rhodomela confervoides 6 4 2 2 utslagen
Sphacelaria arctica 10 7 4 4 utslagen

82




9 Blekinge skargards och Kalmarsunds yttre kustvatten

NFS 2008:1

Fucus vesiculosus 10 6 3 3 utslagen
Furcellaria lumbricalis 10 6 3 3 utslagen
Phyllophora
pseudoceranoides 8 6 4 4 utslagen
Rhodomela confervoides 8 5 2 2 utslagen
Sphacelaria arctica 12 7 3 3 utslagen
10 Ostra Olands, syddstra Gotlands kustvatten samt Gotska sandon
Fucus vesiculosus 7 5 utslagen
Furcellaria lumbricalis 10 7 4 utslagen
Phyllophora
pseudoceranoides 15 11 6 6 utslagen
Rhodomela confervoides 15 11 6 6 utslagen
Sphacelaria arctica 15 11 6 6 utslagen
Zostera marina 6 4 2 2 utslagen
11 Gotlands vastra och norra kustvatten
Fucus vesiculosus 7 5 2 utslagen
Furcellaria lumbricalis 10 7 4 4 utslagen
Phyllophora
pseudoceranoides 15 11 6 6 utslagen
Rhodomela confervoides 15 11 6 6 utslagen
Sphacelaria arctica 15 11 6 6 utslagen
Zostera marina 8 4 2 2 utslagen
12 Ostergotlands samt Stockholms skérgard, mellankustvatten
Fucus vesiculosus 6 4 2 2 utslagen
Furcellaria lumbricalis 10 6 3 3 utslagen
Phyllophora
pseudoceranoides 8 5 2 2 utslagen
Rhodomela confervoides 10 6 3 utslagen
Sphacelaria arctica 10 6 3 utslagen
14 Ostergotlands yttre kustvatten
Fucus vesiculosus 8 5 3 utslagen
Furcellaria lumbricalis 10 6 3 3 utslagen
Phyllophora
pseudoceranoides 10 6 4 4 utslagen
Potamogeton perfoliatus 7 4 2 2 utslagen
Rhodomela confervoides 10 6 4 4 utslagen
Sphacelaria arctica 12 8 4 4 utslagen
Tolypella nidifica 6 3 1 1 utslagen
Zostera marina 7 4 2 2 utslagen
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NFS 2008:1 15 Stockholms skargard, yttre kustvatten
Fucus vesiculosus 8 5 3 3 utslagen
Furcellaria lumbricalis 10 6 3 3 utslagen
Phyllophora
pseudoceranoides 10 6 4 4 utslagen
Potamogeton perfoliatus 7 4 2 2 utslagen
Rhodomela confervoides 10 6 4 4 utslagen
Sphacelaria arctica 12 8 4 4 utslagen
Tolypella nidifica 6 3 1 1 utslagen
Zostera marina 7 4 2 2 utslagen
16 Sodra Bottenhavet, inre kustvatten
Cladophora aegagropila 7 5 2 2 utslagen
Cladophora rupestris 7 5 2 2 utslagen
Fucus vesiculosus/F.radicans 7 5 3 3 utslagen
Furcellaria lumbricalis 7 5 3 3 utslagen
Phyllophora
pseudoceranoides 10 6 4 4 utslagen
Rhodomela confervoides 10 6 4 4 utslagen
Sphacelaria arctica 11 8 4 4 utslagen
Tolypella nidifica 6 3 1 1 utslagen
17 Sodra Bottenhavet, yttre kustvatten
Cladophora aegagropila 12 8 4 4 utslagen
Cladophora rupestris 12 8 4 4 utslagen
Fucus vesiculosus/F.radicans 8 6 3 3 utslagen
Furcellaria lumbricalis 10 6 3 3 utslagen
Phyllophora
pseudoceranoides 10 6 4 4 utslagen
Rhodomela confervoides 10 6 4 4 utslagen
Sphacelaria arctica 12 8 4 4 utslagen
Tolypella nidifica 6 3 1 1 utslagen
18 Norra Bottenhavet, Hoga kustens inre kustvatten
Cladophora aegagropila 7 5 2 2 utslagen
Cladophora rupestris 6 4 2 2 utslagen
Fucus vesiculosus/F.radicans 6 4 2 2 utslagen
Furcellaria lumbricalis 6 4 2 2 utslagen
Potamogeton perfoliatus 5 3 2 2 utslagen
Sphacelaria arctica 9 6 3 3 utslagen
Tolypella nidifica 6 3 1 1 utslagen
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19 Norra Bottenhavet, Hoga kustens yttre kustvatten

Cladophora aegagropila 9 6 3 3 utslagen
Cladophora rupestris 8 5 3 3 utslagen
Fucus vesiculosus/F.radicans 7 4 2 2 utslagen
Furcellaria lumbricalis 8 5 3 3 utslagen
Sphacelaria arctica 9 6 3 3 utslagen
Tolypella nidifica 6 3 1 1 utslagen
20 Norra Kvarkens inre kustvatten
Cladophora aegagropila 10 4 4 utslagen
Fucus vesiculosus/Fradicans | 5 4 2 2 utslagen
Sphacelaria arctica 9 7 3 3 utslagen
21 Norra Kvarkens yttre kustvatten
Cladophora aegagropila 10 8 4 4 utslagen
Fucus vesiculosus/Fradicans | 6 4 2 2 utslagen
Potamogeton perfoliatus 5 3 2 2 utslagen
Sphacelaria arctica 9 7 3 3 utslagen
22 Bottenviken, inre kustvatten
Cladophora aegagropila 8 6 4 4 utslagen
Potamogeton perfoliatus 2 1 1 utslagen
Tolypella nidifica 3 1 1 utslagen
Nitella 10 6 3 3 utslagen
Chara baltica/Chara aspera 10 6 3 3 utslagen
23 Bottenviken, yttre kustvatten
Cladophora aegagropila 8 6 4 4 utslagen
Potamogeton perfoliatus 4 2 1 1 utslagen
Tolypella nidifica 5 3 1 1 utslagen
Nitella 10 6 3 3 utslagen
Chara baltica/Chara aspera 10 6 3 3 utslagen

Tabell 2.2. Fér makroalger och gomfréiga vaxter ska foljande EK-skala tillampas. Denna indelning

giller for samtliga typer vid klassificering av makroalger och gomfroiga vaxter i kustvatten.

Status EK

Hog status 0,81-1,0
God status 0,61-0,80
Mattlig status 0,41-0,60
Otillfredsstéllande status 0,21-0,40
Dalig status 0-0,20

FS 2008:1
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3 Vaxtplankton i kustvatten och vatten i Gvergangszon
3.1 Kvalitetsfaktor och ingaende parametrar

Vixtplankton i kustvatten och vatten i dvergangszon ska klassificeras utifran
parametrarna biomassa av vaxtplankton, uttryckt som biovolym, och klorofyll
a. Parametrarna ska vdgas samman enligt avsnitt 3.4.3. Om data saknas for
nagon av parametrarna ska klassificeringen baseras pa den kvarvarande pa-
rametern. Klassgrinserna i tabell 3.3-3.4 ska anvéndas vid klassificering av
respektive parameter.

3.2 Salthaltskorrigering av vissa typer

For typ 8, 12, 13 och 24 finns referensvirden for biovolym och klorofyll a fast-
stallda enbart for det yttre kustomradet. Da referensvardet ar salthaltsberoende
ska klassgransen for respektive ytvattenforekomst inom ovan namnda typer
korrigeras utifran uppmadtt salthalt enligt avsnitt 3.4.2 innan klassificering.

3.3 Krav pa underlagsdata

For att beddmningsgrunden for vaxtplankton i kustvatten och vatten i dver-
gangszon ska kunna tillampas ska

— underlagsdata ha insamlats med vedertagna provtagningsmetoder,

— provtagning ha skett minst tre ganger per ar under perioden juni-augusti,

— data fran minst tre &r under den senaste sexarsperioden anvandas, och

- biovolymdata beraknas enligt de storleksklasser som tillhandahélles av
datavard.

Klassificering av vaxtplanktons biovolym ska baseras pa data fran integrerat
prov (med slang eller som ett samlingsprov taget med vattenhdmtare pé olika
djup) i ytskiktet (0-10 m). Om vattendjupet dr <12 m, ska klassificeringen ba-
seras pd data insamlade med vattenhdmtare frén 0,5 m. Om annat djupintervall
har anvénts, ska vardet raknas om till att galla 0-10 m.

Klassificering av klorofyll ska baseras pa data fran samma djup som biovo-
lymproverna for Vasterhavet (typ 1-7 och 25) och Bottniska viken (typ 16-23).
For Egentliga Ostersjon (typ 8-15 och 24) ska status klassificeras baserat pa data
fran fran 0,5 m djup. Prover fran andra djup kan raknas om sa att de motsvarar
ovan angivet djup och djupintervall.

3.4 Klassificering
3.4.1 Berékning av status

1. Forallatyperutom 8,12,13 och 24 ska den ekologiska kvalitetskvoten (EK)
berdknas for varje enskilt prov utifran referensvérden i tabell 3.3-3.4, enligt
EK= (Referensvirde)/(Observerat virde). For typ 8, 12, 13 och 24 berdknas
EK for varje enskilt prov utifran salthalts-korrigerade referensvarden (se
detaljerad beskrivning i avsnitt 3.4.2, A-D).

2. Medelvirde av EK beraknas for varje &r och provtagningsstation.

3. Medelvarde av EK beraknas for varje ar och ytvattenférekomst utifran
representativa stationer.



4. Medelvarde av EK for ytvattenforekomsten beraknas pa data fran minst tre
ar fran den senaste sexarsperioden.

5. Statusklassificering gors genom att flerarsmedelvérdet av EK jamfors med
de i tabell 3.3-3.4 angivna EK-klassgranserna.

6. Om EK berdknats for badde biovolym och klorofyll vigs EK samman enligt
beskrivning i avsnitt 3.4.3 for slutlig statusklassificering.

3.4.2 Berdkningar vid klassificering i salthaltsgradient —typ 8, 12, 13 och 24
A. Berékning av faktor for s6tvattenspaverkan

Graden av sotvattenpéaverkan beraknas utifran observerad salthalt (S) i ytvat-
tenforekomsten som ska klassificeras samt en jimforelsesalthalt (S, ) frén
utsjon eller yttre kustomrade som ar obetydligt paverkat av lokal sétvattentill-
forsel. Jamforelsesalthalten bor vara mitt vid samma tillfdlle. Om observerad
jamforelsesalthalt saknas kan nominell (ungefarlig) salthalt anvandas. (S, ,, =7
fortyp 8, och S, =6 for typ 12, 13 och 24). Nominell utsjsalthalt gér dock att
uppskattningen av graden av sotvattenpaverkan blir osékrare an vid anvandning
av observerad utsjosalthalt

Saltkorrektionsfaktorn, S, ska berdknas for varje mattillfalle (for varje klorofyll

och biovolymsvarde) enligt formel 3.1.
S, =(5,,,-9)S,,,

hav

Formel 3.1. Berékning av salthaltkorrektionsfaktorn (S,), dar S, = salthalten i utsjon eller
yttre kustomrade och S = uppmiitt salthalt. 0<Sf<1

Om salthalten i omradet som ska klassificeras dr lika hog som jdmforelse-salt-
halten blir salthaltskorrektionen 0. Om det &r rent sétvatten blir faktorn 1. Vid
en hogre observerad salthalt &n jamfdrelsesalthalten ska saltkorrektionsfaktorn
sattas till 0.

B. Beréakning av referensvarde for totalkvéve
Referenshalt for TN vid viss salthalt (TN
TN . =TN +8. % (TN

ref Sf ref hav

s SKa berdknas enligt formel 3.2.

TN

refsotv ref hav)

Formel 3.2. Berakning av referenshalt av tot-N, dar TN ., = referensvérdet for totalkvave i
utsjon, TN = referensvardet i sétvatten, och S, = saltkorrektionsfaktorn.

refsotv

C. Berdkning av referensvirde for klorofyll a, biovolym och siktdjup

Referensvarden for klorofyll vid viss salthalt (KFYLL ) berdknas enligt formel
3.3. Referensvirden for siktdjup (SIKT ) och biovolym (BIOV ) beréknas
med motsvarande empiriska relationer (tabell 3.1).

KFYLL _=Ax(TN

) B
refSf refSf:

Formel 3.3. Berékning av referensvardet for klorofyll i typ 8, 12, 13 och 24, dar TN . =
referensvérdet for TN vid viss salthalt och A och B ér fran empiriskt funnet samband mellan
klorofyll och totalkvéve.
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Tabell 3.1. Ekvationer som anvénds vid korrigering av referensvarden. Dessa géller enbart
for typ 8,12,13 och 24 i egentliga Ostersjon. Fér dvriga typer anvéinds fasta granser inom
varje typ, d.v.s. ingen korrektion gors for néringstillférsel motsvarande referenshalt i tillrin-
nande sotvattnet. A och B sitts in i ekvationerna under rubriken ’Relation’ pa angivet stille.

Relation A B

Klorofyll a (ug/l)= AXTN (umol/1)® 0,0051 1,9974
Siktdjup (m) = AxTN (umol/1)® 1023,3 -1.696
Biovolym (mm?/1) = AXTN (umol/l)® 1,05x10* 2,6878

D. Berdkning av EK for klorofyll a, biovolym och siktdjup
EK for klorofyll ska beréknas enligt:

EK iy = KFYLL (/KFYLL

dar KFYLL ,_dr observerat klorofyll som ska klassificeras.
Motsvarande berékning for biovolym blir:
EK,,, = BIOV

refS!

/BIOV_
och for siktdjup

EK,, = SIKT,,/ SIKT

Sikt refSf

3.4.3 Sammanvégning av EK for biovolym och klorofyll

Steg 1) Sammanvigningen ska baseras pa klassificerad status for biovolym
samt klorofyll a. Statusklasserna ges ett numeriskt varde enligt tabell 3.2. For
varje parameter berdknas ett viktat klassvarde genom formel 3.4 innan sam-
manvagningen gors enligt steg 2.

Tabell 3.2. Statusklassernas indelning i numeriska vérden.

Status Numeriskt varde
Hog status 4-4,99
God status 3-3,99
Mattlig status 2-2,99
Otillfredsstillande status 1-1,99
Délig status 0-0,99

Den numeriska klassen (N,..) beréknas for respektive parameter for aktuellt
EK-klassintervall (EK , -EK_ ) enligt formel 3.4.

(Nklass) = (Nnedre) + (EKberaknat- EK )/(EK - EK

nedre: Gvre nedre)

Formel 3.4.

(N,..,) = Viktat statusklassvérde for varje parameter.

N,...= forsta siffran (heltal) i de numeriska vérdena for statusklassen enligt tabell 3.2.
verakng— D€rdknat EKvirde frén klassificeringen.

EK ., 0ch EK_ =EK fornedre och dvre klassgrans for motsvarande klass, hdmtas fran tabell

dre

3.3-3.4 nedan. EK _ _for dlig status = 0 och EK__ fér hog status = 1.
Steg 2) Medelvardet av de numeriska klassningarna (N, ) for biovolym och
klorofyll a berdknas vilket blir den sammanvigda klassificeringen av vixt-

plankton. Statusklassificeringen avgors av medelvérdet for den numeriska
klassningen enligt tabell 3.2.



3.5 Referensvarden och klassgranser

3.5.1 Parameter

Tabell 3.3. Referensvirden (Rv) och klassgranser (HG, GM, MO, OD) for EK for sommar-
tida (juni-aug) biovolym av véxtplankton (mm?3I). Gra markering anger att referensvardena
ska korrigeras utifran observerad salthalt fore berakning av EK och jamforelse av dessa med

EK-klassgranserna.

n Biovolym

Biovolym (mm?/l) Biovolym EK

Typ Rv HG GM MO oD
Vasterhavet

1n 0,8 0,67 0,52 0,26 0,13
1s 0,9 0,69 0,53 0,27 0,14
2 1,35 0,68 0,45 0,3 0,17
3 0,8 0,67 0,52 0,26 0,13
25 1,4 0,67 0,51 0,29 0,17
4 0,5 0,67 0,45 0,22 0,08
5 0,7 0,58 0,33 0,17 0,1
6 0,25 0,63 0,33 0,1 0,05
Eg Ostersjon

7 0,18 0,72 0,56 0,24 0,08
8 0,18 0,72 0,56 0,24 0,08
9 0,18 0,72 0,56 0,24 0,08
10 0,18 0,72 0,56 0,24 0,08
11 0,18 0,72 0,56 0,24 0,08
12 0,18 0,72 0,56 0,24 0,08
13 0,18 0,72 0,56 0,24 0,08
14 0,18 0,72 0,56 0,24 0,08
15 0,18 0,72 0,56 0,24 0,08
24 0,18 0,72 0,56 0,24 0,08
Bottenhavet

16 0,21 0,66 0,45 0,24 0,08
17 0,18 0,67 0,45 0,24 0,08
18 0,21 0,66 0,45 0,24 0,08
19 0,18 0,67 0,45 0,24 0,08
Bottenviken

20 0,16 0,64 0,43 0,24 0,08
21 0,15 0,56 0,38 0,2 0,07
22 0,16 0,64 0,43 0,24 0,08
23 0,15 0,56 0,38 0,2 0,07
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NFS 2008:1 3.5.2 Parametern Klorofyll a

Tabell 3.4. Referensvirden (Rv) och klassgrénser (HG, GM, MO, OD) for EK for sommar-
halter av klorofyll a (ug/l). Gra markering anger att referensvardena ska korrigeras utifran
observerad salthalt fore berékning av EK och jamforelse av dessa med EK-klassgranserna.

Klorofyll a (ug /1) Klorofyll a EK

Typ Rv HG GM MO oD
Vasterhavet

1n 1,3 0,76 0,62 0,35 0,19
1s 1,6 0,76 0,57 0,35 0,2
2 19 0,79 0,53 0,34 0,23
3 1,1 0,79 0,63 0,31 0,18
25 1,8 0,86 0,67 0,44 0,28
4 1,0 0,83 0,67 0,33 0,17
5 1,0 0,83 0,67 0,33 0,17
6 0,9 0,82 0,59 0,37 0,18
Eg Ostersjon

7 12 0,8 0,67 0,35 0,15
8 1,2 0,8 0,67 0,35 0,15
9 1,2 0,8 0,67 0,35 0,15
10 1,2 0,8 0,67 0,35 0,15
11 1,2 0,8 0,67 0,35 0,15
12 12 0,8 0,67 0,35 0,15
13 1,2 0,8 0,67 0,35 0,15
14 1,2 0,8 0,67 0,35 0,15
15 12 0,8 0,67 0,35 0,15
24 1,2 0,8 0,67 0,35 0,15
Bottenhavet

16 14 0,78 0,61 0,33 0,14
17 12 0,8 0,6 0,32 0,14
18 14 0,78 0,61 0,33 0,14
19 1,2 0,8 0,6 0,32 0,14
Bottenviken

20 12 0,67 0,52 0,28 0,12
21 11 0,73 0,55 0,3 0,13
22 12 0,67 0,52 0,28 0,12
23 1,1 0,73 0,55 0,3 0,13
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Bilaga 5

Beddmningsgrunder for fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorer i kustvatten och vatten i 6vergangszon

1 Siktdjup i kustvatten och vatten i 6vergangzon

1.1 Krav pa underlagsdata

Klassificering av siktdjup i kustvatten och vatten i Gvergangszon ska baseras pa
data fran manatliga matningar sommartid (juni-augusti) under en trearsperiod.
Provtagning ska ha utforts enligt HELCOM:s COMBINE Manual.

Klassgrinserna for siktdjup i tabell 1.1 ska anvéndas vid klassificering av
status for siktdjup i kustvatten och vatten i Gvergangszon.
1.2 Salthaltskorrigering av vissa typer

For typ 8, 12, 13 och 24 finns referensvérden for siktdjup faststéillda for det
yttre kustomradet. D& referensviérdet ar salthaltsberoende ska klassgransen for
respektive ytvattenforekomst inom ovan namnda typer korrigeras utifran obser-
verad salthalt enligt bilaga 4, avsnitt 3.4.2 innan klassificering. For detaljerad
beskrivning av salthaltskorrigering se bilaga 4 avsnitt 3.4.2.

1.3 Klassificering av status
Den ekologiska kvalitetskvoten (EK) berdknas enligt foljande ekvation:

observerat varde
referens varde

EK =

Klassificering ska goras baserat pa medelvirdet av samtliga EK-vérden for
ytvattenforekomsten. Klassgranser for EK i tabell 1.1 ska anvéndas vid klas-
sificering.

1.4 Referensvarden och klassgranser

Tabell 1.1. Referensvirden (Rv) och klassgrinser (HG, GM, MO, OD) for EK for siktdjup
(m). Gra markering anger att referensvérdena ska korrigeras utifran observerad salthalt fore
berékning av EK och jamforelse av dessa med EK-klassgranserna.

Typ Siktdjup (m) Siktdjup EK

RV HG GM MO oD
Vasterhavet
1n 10,5 0,81 0,67 0,48 0,29
1s 8,0 0,81 0,69 0,50 0,38
2 8,0 0,81 0,63 0,44 0,31
3 12 0,83 0,67 0,42 0,29
25 4,5 0,89 0,67 0,45 0,11
4 10,5 0,90 0,76 0,48 0,33
5 10,5 0,90 0,76 0,48 0,33
6 10 0,80 0,75 0,45 0,30

NFS 2008:1

91



NFS 2008:1 Eg. Ostersjon

7 10 0,83 0,70 0,40 0,20
8 (10 0,83 0,70 0,40 0,20)
9 10 0,83 0,70 0,40 0,20
10 10 0,83 0,70 0,40 0,20
1 10 0,83 0,70 0,40 0,20
12 (10 0,83 0,70 0,40 0,20)
13 (10 0,83 0,70 0,40 0,20)
14 10 0,83 0,70 0,40 0,20
15 10 0,83 0,70 0,40 0,20
24 (10 0,83 0,70 0,40 0,20)
Bottenhavet

16 7,0 0,83 0,70 0,40 0,20
17 10 0,83 0,70 0,40 0,20
18 7,0 0,67 0,44 0,30 0,20
19 9,0 0,67 0,44 0,23 0,19
Bottenviken

20 6,3 0,67 0,44 0,30 0,19
21 8,8 0,67 0,44 0,30 0,19
22 54 0,67 0,44 0,30 0,20
23 7,5 0,67 0,44 0,29 0,20

2 Naringsamnen i kustvatten och vatten i 6vergangzon
2.1 Kvalitetsfaktor och ingaende parametrar

Néringsdmnen i kustvatten och vatten i 6vergangszon ska klassificeras utifran
klassgranserna for vinterhalter av totalkvéave (tot-N), totalfosfor (tot-P), 16st
oorganiskt kvive (NO,+ NO, + NH,) och 15st oorganiskt fosfor (PO,) samt
sommarhalter av totalkvéve och totalfosfor i tabell 2.2—-2.7. Sammanvégning
av parametrarna till kvalitetsfaktorn naringsamnen ska ske, baserat pa minst
tredrsmedelvarde, enligt avsnitt 2.3.2 nedan.

2.2 Krav pa underlagsdata

For att bedomningsgrunden for naringsdmnen i kustvatten och vatten i dver-
gangszon ska kunna tillampas ska
— underlagsdata vara insamlade med vedertagna provtagningsmetoder,
- provtagning ha skett manadsvis,
— data ha samlats in under bade vinterperioden (innan varblomning) och
sommarperioden,
— salthalten finnas angiven vid varje provtagningsdjup,
— mitningar ha skett vid diskreta djup eller med ett profilerande matinstru-
ment, s.k. CTD-sond,
— beddmning goras pa ytvatten (0-10m). | de fall sprangskiktet (termoklin
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och/eller haloklin) ar valutvecklat och grundare &n 10 m ska endast data
ovanfor sprangsiktet anvandas och

— provtagning och analys av vattenprover vara utfort av ackrediterat labo-
ratorium och enligt HELCOM:s COMBINE Manual.

2.3 Klassificering
2.3.1 Berakning av status

Fran varje matning ska den ekologiska kvalitetskvoten (EK) beraknas enligt
foljande ekvation:

_ referensvarde
observeratvarde

1. Berdkna EK for varje enskilt prov utifran referensvirden i tabell 2.2-2.7.
Det aktuella referensvardet erhalls utifran den salthalt som ar observerad
vid varje enskilt prov. Om métningar dr utforda vid diskreta djup, berdkna
EK-vérde for varje matning och sedan ett medel-EK for varje specifikt
mattillfalle.

2. Medelvéardet av EK for varje parameter och ytvattenférekomst berdknas
for varje ar.

3. Medelvérdet av EK for varje parameter och ytvattenférekomst berdknas
for minst en tredrsperiod.

4. Statusklassificering for respektive parameter gors genom att medelvardet
av EK jamfdrs med de angivna EK-klassgranserna i tabell 2.2-2.7.

5. EK végs samman for ingaende parametrar enligt beskrivning i avsnitt 2.3.2
for slutlig statusklassificering.

2.3.2 Sammanvéagning av naringsamnen

Steg 1) Sammanvagningen ska baseras pa statusklasserna for vintervarden av
DIN, DIP, tot-N, tot-P samt statusklasserna fér sommarvarden av tot-N, tot-P.
Statusklasserna ges ett numeriskt varde enligt tabell 2.1. For varje parameter
beréknas ett viktat klassvéarde genom formel 2.1 innan sammanvéagningen gors
enligt steg 2.

Tabell 2.1. Statusklassernas indelning i numeriska varden.

Status Numeriskt varde
Hdg status 4-499
God status 3-3,99
Mattlig status 2-2,99
Otillfredsstillande status 1-1,99
Délig status 0-0,99

NFS 2008:1
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Den numeriska klassen (N,, ) berdknas for respektive parameter for aktuellt

klass:

EK-klassintervall (EK , ~EK_ ) enligt formel 2.1.

(Nklass) = (Nnedre) + (EKberéknat_ EKnedre)/(EKévre - EKnedre)
Formel 2.1.
(N,,,0) = viktat statusklassvarde for varje parameter.

N,...= forsta siffran (heltal) i de numeriska vardena for statusklassen enligt tabell 2.1.
verakna— D€Tdknat EKvirde frén klassificeringen.

EK . 0ch EK_ =EKfornedre och dvre klassgrans fér motsvarande klass, hémtas fran tabell

2.2-2.7 nedan. EK__for dalig status = 0 och EK_ _ for hog status = 1.

vre

nedre

Steg 2) Ett medelvédrde av de numeriska klassningarna (N, ) berdknas for
DIN, DIP, tot-N, tot-P under vintern och ett medelvérde for tot-N, tot-P under
sommaren. Dérefter berdknas medelvardet av sommar och vinter, vilket blir den
sammanvégda klassificeringen av niringsdmnen. Statusklassificeringen avgors
av medelvardet for den numeriska klassningen enligt tabell 2.1.

2.4 Referensvarden och klassgranser

| tabell 2.2-2.7 anges de olika typernas salthaltsberoende referensvérden och
klassgranser for respektive naringsamne. | tabellerna framgar vilken parameter,
tidsperiod, djupintervall och typ som avses. VVardena som presenteras for varje
salthaltsintervall ar koncentrationer angivna i umol/I.

2.4.1 Totalkvave vinter

Tabell 2.2. Referensvérden och klassgranser for tot-N vinter. Vérdena som presenteras for varje salthaltsintervall &r
koncentrationer angivna i umol/l. S = uppmatt salthalt.

Tot-N, Vinter, nov-feb, 0-10m

Typ 22 & 23 Referens Hog/God God/Méttlig Miattlig/Otillf. Otillf./Délig
Ekvation for ref. v. -1*s+21

EK 1,0 0,93 0,85 0,68 0,51
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I

0 <1 21 23 25 31 41
1 <2 20 21 23 29 39
2 <3 19 20 22 28 37
>3 18 20 22 27 36
Tot-N, Vinter, nov-feb, 0-10m

Typ 20 & 21 Referens Hog/God God/Méttlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation for ref. v. -0.6%s+21

EK 1,0 0,91 0,83 0,67 0,50
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/l

0 <1 21 23 25 31 41
1 <2 20 22 24 30 40
2 <3 20 21 23 29 39
3 <4 19 21 23 28 38
4 <5 18 20 22 27 37
>5 18 20 22 27 36
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Tot-N, Vinter, nov-feb, 0-10m
Typ 18 & 19 Referens Hog/God God/Méttlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation for ref. v. -0.4*s+20
EK 1,0 0,91 0,83 0,66 0,50
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/l
0 <1 20 22 24 30 40
1 <2 19 21 23 29 39
2 <3 19 21 23 29 38
3 <4 19 20 22 28 37
4 <5 18 20 22 27 36
>5 18 20 22 27 36
Tot-N, Vinter, nov-feb, 0-10m
Typ 16 & 17 Referens Hog/God God/Mattlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation for ref. v. -1*s+23
EK 1,0 0,93 0,85 0,68 0,51
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I
0 <1 23 25 27 34 45
1 <2 22 24 26 32 43
2 <3 21 23 25 31 41
3 <4 20 21 23 29 39
4 <5 19 20 22 28 37
>5 18 20 22 27 36
Tot-N, Vinter, dec-feb, 0-10m
Typ 24, 12n & 15 Referens Hog/God God/Mattlig Mattlig/Otillf. Otillf./Délig
Ekvation for ref. v. -1*s+23
EK 1,0 0,93 0,85 0,68 0,51
Salthaltsintervall Koncentrationer i umol/I
0 <1 23 25 27 34 45
1 <2 22 24 26 32 43
2 <3 21 23 25 31 41
3 <4 20 21 23 29 39
4 <5 19 20 22 28 37
5 <6 18 19 21 26 35
26 17 19 20 26 34
Tot-N, Vinter, dec-feb, 0-10m
Typ 12s, 13, 14 Referens Hog/God God/Méttlig Miattlig/Otillf. Otillf./Délig
Ekvation for ref. v. -2.833*s+34
EK 1,0 0,91 0,83 0,66 0,50
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I
0 <1 33 36 39 49 65
1 <2 30 33 36 45 60
2 <3 27 30 32 40 54
3 <4 24 26 29 36 48
4 <5 21 23 26 32 43
5 <6 18 20 22 28 37
>6 17 19 20 26 34
Tot-N, Vinter, dec-feb, 0-10m
Typ 10 & 11 Referens Hég/God God/Mattlig Mattlig/Otillf. Otillf./Délig
Ekvation for ref. v. 0*s+17
EK 1,0 0,89 0,85 0,65 0,50
Salthaltsintervall Koncentrationer i umol/l
- - 17 19 20 26 34

- Tydlig salthaltsgradient saknas i typ 10 och 11. Klassningen &r alltsa inte beroende av salthalten.
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Tot-N, Vinter, dec-feb, 0-10m
Typ7,8&9 Referens Hég/God God/Méttlig Mittlig/Otillf. Otillf./Délig
Ekvation for ref. v -6*s+59
EK 1,0 0,91 0,84 0,67 0,50
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I
0 <1 56 62 67 84 112
1 <2 50 55 60 75 100
2 <3 44 48 53 66 88
3 <4 38 42 46 57 76
4 <5 32 35 38 48 64
5 <6 26 29 31 39 52
6 <7 20 22 24 30 40
>7 17 19 20 26 34
Tot-N, Vinter, dec-feb, 0-10m
Typ5&6 Referens Hég/God God/Méttlig Miattlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation for ref. v 0*s+17
EK 1,0 0,89 0,77 0,61 0,43
Salthaltsintervall Koncentrationer i umol/Il
- - 17 19 22 28 40
- Tydlig salthaltsgradient saknas i typ 5 och 6. Klassningen &r allts& inte beroende av salthalten.
Tot-N, Vinter, dec-feb, 0-10m
Typ1s,4 & 25 Referens Hég/God God/Mattlig Mattlig/Otillf. Otillf./Délig
Ekvation for ref. v -0.65*s+30
EK 1,0 0,88 0,79 0,60 0,43
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/l
0 <1 30 34 38 50 70
1 <2 29 33 37 49 68
2 <3 28 32 36 48 67
3 <4 28 31 35 46 65
4 <5 27 31 34 45 64
5 <6 26 30 34 44 62
6 <7 26 29 33 43 61
7 <8 25 29 32 42 59
8 <9 24 28 31 41 58
9 <10 24 27 30 40 56
10 <11 23 26 29 39 54
1 <12 23 26 29 38 53
12 <13 22 25 28 37 51
13 <14 21 24 27 36 50
14 <15 21 23 26 34 48
15 <16 20 23 25 33 47
16 <17 19 22 24 32 45
17 <18 19 21 24 31 44
18 <19 18 20 23 30 42
19 <20 17 20 22 29 41
>20 17 19 22 28 40
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Tot-N, Vinter, dec-feb, 0-10m

Typ1n,2&3 Referens Hog/God God/Méttlig Mittlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation for ref. v -0.630*s+36

EK 1,0 0,88 0,79 0,60 0,43
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I

0 <1 36 41 45 60 84
1 <2 35 40 45 59 82
2 <3 34 39 44 58 81
3 <4 34 38 43 57 79
4 <5 33 38 42 56 78
5 <6 33 37 41 54 76
6 <7 32 36 41 53 75
7 <8 31 36 40 52 74
8 <9 31 35 39 51 72
9 <10 30 34 38 50 71
10 <11 29 33 37 49 69
11 <12 29 33 37 48 68
12 <13 28 32 36 47 66
13 <14 28 31 35 46 65
14 <15 27 30 34 45 63
15 <16 26 30 33 44 62
16 <17 26 29 33 43 60
17 <18 25 28 32 42 59
18 <19 24 28 31 41 57
19 <20 24 27 30 40 56
20 <21 23 26 29 39 54
21 <22 22 25 29 38 53
22 <23 22 25 28 37 51
23 <24 21 24 27 36 50
24 <25 21 23 26 34 48
25 <26 20 23 25 33 47
26 <27 19 22 25 32 45
>27 19 22 24 32 45

2.4.2 DIN — Lost oorganiskt kvive

Tabell 2.3. Referensvirden och klassgrénser for DIN (NO, + NO, + NH,) vintertid. Vardena som presenteras for varje
salthaltsintervall &r koncentrationer angivna i pmol/l. S = uppmétt salthalt.

DIN, Vinter, nov-feb, 0-10m

Typ 22 & 23 Referens Hbg/God God/Méttlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation for ref. v -1.333*s+9

EK 1,0 0,80 0,67 0,44 0,29
Salthaltsintervall Koncentrationer i pumol/Il

0 <1 8,3 10,4 12,5 18,8 29,2
1 <2 7,0 8,8 10,5 15,8 24,5
2 <3 57 71 8,5 12,8 19,8
>3 5,0 6,3 7,5 11,3 17,5

DIN, Vinter, nov-feb, 0-10m

Typ 20 & 21 Referens Hég/God God/Méttlig Mittlig/Otillf. Otillf./Délig
Ekvation for ref. v -0.76*s+8

EK 1,0 0,80 0,67 0,44 0,29
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I

0 <1 7,6 9,5 11,4 17,1 26,7
1 <2 6,9 8,6 10,3 154 24,0
2 <3 6,1 7,6 9,2 13,7 21,4
3 <4 53 6,7 8,0 12,0 18,7
4 <5 46 57 6,9 10,3 16,0
>5 4,2 53 6,3 9,5 14,7
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DIN, Vinter, nov-feb, 0-10m

Typ 18 & 19 Referens Hog/God God/Mattlig Mittlig/Otillf. Otillf./Délig
Ekvation for ref. v -0.2*s+5

EK 1,0 0,80 0,66 0,44 0,28
Salthaltsintervall Koncentrationer i yumol/l

0 <1 4,9 6,1 74 11,0 17,2
1 <2 47 59 71 10,6 16,5
2 <3 4,5 5,6 6,8 10,1 15,8
3 <4 4,3 54 6,5 9,7 15,1
4 <5 4,1 51 6,2 9,2 14,4
>5 4,0 5,0 6,0 9,0 14,0
DIN, Vinter, nov-feb, 0-10m

Typ 16 & 17 Referens Hog/God God/Mattlig Mittlig/Otillf. Otillf./Délig
Ekvation for ref. v -0.4*s+5

EK 1,0 0,80 0,67 0,44 0,29
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/l

0 <1 4,8 6,0 7,2 10,8 16,8
1 <2 4,4 55 6,6 9,9 15,4
2 <3 4,0 5,0 6,0 9,0 14,0
3 <4 3,6 45 54 8,1 12,6
4 <5 3,2 4,0 438 7,2 11,2
>5 3,0 3,8 4,5 6,8 10,5
DIN, Vinter, dec-feb, 0-10m

Typ 24,12n & 15 Referens Hog/God God/Méttlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation for ref. v -0.75%s+7

EK 1,0 0,80 0,67 0,44 0,29
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I

0 <1 6,6 83 9,9 14,9 232
1 <2 59 73 8,8 13,2 20,6
2 <3 51 6,4 7,7 11,5 17,9
3 <4 4,4 55 6,6 9,8 15,3
4 <5 3,6 4,5 54 8,2 12,7
5 <6 2,9 3,6 43 6,5 10,1
>6 2,5 3,1 3,8 5,6 8,8
DIN, Vinter, dec-feb, 0-10m

Typ 125,13 & 14 Referens Hog/God God/Méttlig Mattlig/Otillf. Otillf./Délig
Ekvation for ref. v -1.0833*s+9

EK 1,0 0,80 0,66 0,44 0,29
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/Il

0 <1 8,5 10,6 12,7 19,0 29,6
1 <2 74 9,2 11,1 16,6 258
2 <3 6,3 79 9,4 14,2 22,0
3 <4 52 6,5 78 11,7 18,2
4 <5 4,1 52 6,2 9,3 14,4
5 <6 3,0 3,8 4,6 6,8 10,6
>6 2,5 3,1 38 5,6 8,8
DIN, Vinter, dec-feb, 0-10m

Typ10 & 11 Referens Hog/God God/Mattlig Mattlig/Otillf. Otillf./Délig
Ekvation for ref. v 0*s+2.5

EK 1,0 0,81 0,66 0,45 0,28
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I

- - 25 | 3,1 3,8 5,6 8,8

- Tydlig salthaltsgradient saknas i typ 10 och 11. Klassningen &r alltsé inte beroende av salthalten.

98



NFS 2008:1

DIN, Vinter, dec-feb, 0-10m

Typ7,8&9 Referens Hég/God God/Mattlig Mittlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation for ref. v -4.928*s+37

EK 1,0 0,80 0,67 0,45 0,29
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/l

0 <1 345 432 51,8 7,7 120,9
1 <2 29,6 37,0 444 66,6 103,6
2 <3 24,7 30,8 37,0 55,5 86,4
3 <4 19,8 24,7 29,6 44,4 69,1
4 <5 14,8 18,5 22,2 333 51,9
5 <6 9,9 12,4 14,8 22,3 34,6
6 <7 5,0 6,2 74 11,2 17,4
>7 2,5 31 3,8 5,6 8,8
DIN, Vinter, dec-feb, 0-10m

Typ5&6 Referens Hog/God God/Mattlig Mittlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation for ref. v 0,125*s+1,5

EK 1,0 0,80 0,67 0,44 0,29
Salthaltsintervall Koncentrationer i yumol/l

<8 2,5 31 38 5,6 8.8
8 <9 2,6 32 38 58 9,0
9 <10 2,7 3,4 4,0 6,0 9,4
10 <11 2,8 35 42 6,3 9,8
11 <12 2,9 3,7 44 6,6 10,3
12 <13 31 3,8 4,6 6,9 10,7
13 <14 3,2 4,0 4.8 72 11,2
14 <15 33 41 5,0 7,5 11,6
15 <16 34 43 52 7,7 12,0
16 <17 3,6 45 53 8,0 12,5
17 <18 3,7 4,6 55 8,3 12,9
18 <19 38 48 57 8,6 13,3
19 <20 3,9 49 59 8,9 13,8
>20 4,0 5,0 6,0 9,0 14,0

Salthaltsgradienten mellan land och kustvatten &r férsumbar i jamférelse med gradienten mellan SV. Eg. Ostersjén och S Kattegatt.

DIN, Vinter, dec-feb, 0-10m

Typ 1s, 4 & 25 Referens Hog/God God/Méttlig Mattlig/Otillf. Otillf./Délig
Ekvation for ref. v -0,525*s+15

EK 1,0 0,80 0,67 0,44 0,29
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I

0 <1 14,7 18,4 22,1 332 51,6
1 <2 14,2 17,8 213 32,0 49,7
2 <3 13,7 17,1 20,5 30,8 47,9
3 <4 13,2 16,5 19,7 29,6 46,1
4 <5 12,6 15,8 19,0 28,4 44,2
5 <6 12,1 15,1 18,2 273 42,4
6 <7 11,6 14,5 174 26,1 40,6
7 <8 111 13,8 16,6 24,9 38,7
8 <9 10,5 13,2 15,8 23,7 36,9
9 <10 10,0 12,5 15,0 22,5 35,0
10 <11 9,5 11,9 14,2 21,3 33,2
11 <12 9,0 11,2 13,4 20,2 314
12 <13 8,4 10,5 12,7 19,0 29,5
13 <14 79 9,9 11,9 17,8 21,7
14 <15 74 9,2 11,1 16,6 25,9
15 <16 6,9 8,6 10,3 15,4 24,0
16 <17 6,3 7,9 9,5 14,3 22,2
17 <18 58 73 8,7 13,1 20,3
18 <19 53 6,6 7.9 11,9 18,5
19 <20 4.8 6,0 71 10,7 16,7
>20 4,5 5,6 6,8 10,1 15,8
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DIN, Vinter, dec-feb, 0-10m

Typ1n,2&3 Referens Hég/God God/Méttlig Mattlig/Otillf Otillf./Délig
Ekvation for ref. v -0.51852*s+20

EK 1,0 0,80 0,66 0,44 0,28
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/l

0 <1 20 25 30 44 69
1 <2 19 24 29 43 67
2 <3 19 23 28 42 65
3 <4 18 23 27 41 64
4 <5 18 22 27 40 62
5 <6 17 21 26 39 60
6 <7 17 21 25 37 58
7 <8 16 20 24 36 56
8 <9 16 19 23 35 55
9 <10 15 19 23 34 53
10 <11 15 18 22 33 51
11 <12 14 18 21 32 49
12 <13 14 17 20 30 47
13 <14 13 16 20 29 46
14 <15 12 16 19 28 44
15 <16 12 15 18 27 42
16 <17 11 14 17 26 40
17 <18 11 14 16 25 38
18 <19 10 13 16 23 36
19 <20 10 12 15 22 35
20 <21 9 12 14 21 33
21 <22 9 11 13 20 31
22 <23 8 10 13 19 29
23 <24 8 10 12 18 27
24 <25 7 9 11 16 26
25 <26 7 8 10 15 24
26 <27 6 8 9 14 22
>27 6 8 9 14 21

2.4.3 Totalfosfor vinter

Tabell 2.4. Referensvérden och klassgranser for tot-P vinter. Vardena som presenteras for varje salthaltsintervall &r
koncentrationer angivna i pmol/l. S = uppmatt salthalt.

Tot-P, Vinter, nov-feb, 0-10m

Typ 22 & 23 Referens Hog/God God/Méttlig Miattlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation for ref. v -0.057*s+0.4

EK 1,0 0,78 0,64 0,42 0,26
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I

0 <1 0,37 0,48 0,58 0,89 1,41
1 <2 0,31 0,40 0,49 0,75 1,19
2 <3 0,26 0,33 0,40 0,62 0,98
>3 0,20 0,26 0,31 0,48 0,76
Tot-P, Vinter, nov-feb, 0-10m

Typ 20 & 21 Referens Hog/God God/Mattlig Mittlig/Otillf. Otillf./Dilig
Ekvation for ref. v -0.02*s+0.4

EK 1,0 0,78 0,64 0,42 0,26
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I

0 <l 0,39 0,50 0,61 0,94 1,48
1 <2 0,37 0,47 0,58 0,89 1,41
2 <3 0,35 0,45 0,55 0,84 1,33
3 <4 0,33 0,42 0,51 0,79 1,25
4 <5 0,31 0,40 0,48 0,74 1,18
>5 0,30 0,38 0,47 0,72 1,14
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Tot-P, Vinter, nov-feb, 0-10m

Typ 16,17,18 & 19 Referens Hog/God God/Méttlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation for ref. v 0*s+0.4

EK 1,0 0,83 0,71 0,51 0,34
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmoll/I

- - 0,40 | 0,48 | 056 | 0,79 | 1,18

Referensvérdet i tillrinnande vatten och i utsjon &r lika, vilket medfor att klassningen kan genomfdras oberoende av salthalt.

Tot-P, Vinter, dec-feb, 0-10m
B,pli‘l&lfg' 12s, Referens Hog/God God/Méttlig Mattlig/Otillf. Otillf,/Dilig
Ekvation for ref. v 0*s+0.4
EK 1,0 0,80 0,66 0,43 0,28
Salthaltsintervall Koncentrationer i umol/l

- - 0,40 | 050 | 0,61 | 0,92 | 1,44
Tot-P, Vinter, dec-feb, 0-10m
Typ 10 & 11 Referens Hég/God God/Mattlig Miattlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation for ref. v 0*s+0.4
EK 1,0 0,80 0,68 0,45 0,29
Salthaltsintervall Koncentrationer i pumol/I

-] - 0,40 | 050 | 059 | 0,88 | 1,36

- Tydlig salthaltsgradient saknas i typ 10 och 11. Klassningen &r alltsa inte beroende av salthalten.

Tot-P, Vinter, dec-feb, 0-10m
Typ7,8&9 Referens Hog/God God/Méttlig Miattlig/Otillf. Otillf./Délig
Ekvation for ref. v 0.014*s+0.4
EK 1,0 0,82 0,69 0,47 0,31
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/l
0 <1 0,41 0,50 0,59 0,86 1,30
1 <2 0,42 0,51 0,61 0,89 1,35
2 <3 0,44 0,53 0,63 0,92 1,39
3 <4 0,45 0,55 0,65 0,95 1,44
4 <5 0,46 0,57 0,67 0,98 1,49
5 <6 0,48 0,58 0,69 1,01 1,53
6 <7 0,49 0,60 0,71 1,04 1,58
>7 0,50 0,61 0,72 1,05 1,60
Tot-P, Vinter, dec-feb, 0-10m
Typ5&6 Referens Hog/God God/Mattlig Mittlig/Otillf. Otillf./Délig
Ekvation for ref. v 0.017*s+0.367
EK 1,0 0,88 0,78 0,58 0,41
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/l
<8 0,50 0,57 0,65 0,86 1,23
8 <9 0,51 0,58 0,66 0,88 1,25
9 <10 0,53 0,60 0,68 0,91 1,29
10 <11 0,54 0,62 0,70 0,93 1,33
11 <12 0,56 0,64 0,72 0,96 1,37
12 <13 0,58 0,66 0,74 0,99 1,41
13 <14 0,59 0,68 0,76 1,02 1,45
14 <15 0,61 0,70 0,78 1,05 1,49
15 <16 0,63 0,72 0,81 1,08 1,53
16 <17 0,64 0,73 0,83 1,11 1,57
17 <18 0,66 0,75 0,85 1,14 1,61
18 <19 0,68 0,77 0,87 1,16 1,65
19 <20 0,69 0,79 0,89 1,19 1,69
>20 0,70 0,80 0,90 1,21 1,72

Salthaltsgradienten mellan land och kustvatten ar forsumbar i jamforelse med gradienten mellan SV. Eg. Ostersjon och S Kattegatt.
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Tot-P, Vinter, dec-feb, 0-10m

Typ 1s, 4, & 25 Referens Hog/God God/Méttlig Miattlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation for ref. v 0.015*s+0.4

EK 1,0 0,87 0,78 0,58 0,41
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I

0 <1 0,41 0,47 0,53 0,70 1,00
1 <2 0,42 0,48 0,55 0,73 1,04
2 <3 0,44 0,50 0,56 0,75 1,07
3 <4 0,45 0,52 0,58 0,78 111
4 <5 0,47 0,54 0,60 0,81 1,15
5 <6 0,48 0,55 0,62 0,83 1,18
6 <7 0,50 0,57 0,64 0,86 1,22
7 <8 0,51 0,59 0,66 0,88 1,26
8 <9 0,53 0,60 0,68 0,91 1,29
9 <10 0,54 0,62 0,70 0,94 1,33
10 <11 0,56 0,64 0,72 0,96 1,37
1 <12 0,57 0,66 0,74 0,99 1,40
12 <13 0,59 0,67 0,76 1,01 1,44
13 <14 0,60 0,69 0,78 1,04 1,48
14 <15 0,62 0,71 0,80 1,07 1,51
15 <16 0,63 0,72 0,82 1,09 1,55
16 <17 0,65 0,74 0,84 1,12 1,59
17 <18 0,66 0,76 0,85 1,14 1,62
18 <19 0,68 0,78 0,87 1,17 1,66
19 <20 0,69 0,79 0,89 1,19 1,70
>20 0,70 0,80 0,90 121 1,72
Tot-P, Vinter, dec-feb, 0-10m

Typ1n,2 &3 Referens Hég/God God/Méttlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation for ref. v 0.011*s+0.4

EK 1,0 0,85 0,74 0,53 0,36
Salthaltsintervall Koncentrationer i umol/Il

0 <1 0,41 0,48 0,55 0,76 1,12
1 <2 0,42 0,49 0,56 0,78 1,15
2 <3 0,43 0,50 0,58 0,80 1,18
3 <4 0,44 0,52 0,59 0,82 121
4 <5 0,45 0,53 0,61 0,84 1,24
5 <6 0,46 0,54 0,62 0,86 1,27
6 <7 0,47 0,55 0,64 0,89 1,30
7 <8 0,48 0,57 0,65 0,91 1,33
8 <9 0,49 0,58 0,67 0,93 1,36
9 <10 0,51 0,59 0,68 0,95 1,39
10 <11 0,52 0,61 0,70 0,97 1,42
11 <12 0,53 0,62 0,71 0,99 1,45
12 <13 0,54 0,63 0,73 1,01 1,48
13 <14 0,55 0,65 0,74 1,03 1,51
14 <15 0,56 0,66 0,76 1,05 1,54
15 <16 0,57 0,67 0,77 1,07 1,57
16 <17 0,58 0,69 0,79 1,09 1,60
17 <18 0,59 0,70 0,80 111 1,63
18 <19 0,61 0,71 0,82 1,14 1,67
19 <20 0,62 0,72 0,83 1,16 1,70
20 <21 0,63 0,74 0,85 1,18 1,73
21 <22 0,64 0,75 0,86 1,20 1,76
22 <23 0,65 0,76 0,88 1,22 1,79
23 <24 0,66 0,78 0,89 1,24 1,82
24 <25 0,67 0,79 0,91 1,26 1,85
25 <26 0,68 0,80 0,92 1,28 1,88
26 <27 0,69 0,82 0,94 1,30 191
>27 0,70 0,82 0,95 1,31 1,93
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2.4.4 DIP - Lést oorganiskt fosfor
Tabell 2.5. Referensvirden och klassgranser for DIP (PO,) vintertid. Véardena som presenteras for varje salthaltsinter-
vall &r koncentrationer angivna i umol/Il. S = uppmatt salthalt.
DIP, Vinter, nov-feb, 0-10m

Typ 22 & 23 Referens Hog/God God/Méttlig Mittlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation for ref. v -0.029*s+0.2

EK 1,0 0,80 0,67 0,45 0,29
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/l

0 <1 0,19 0,23 0,28 0,42 0,65
1 <2 0,16 0,20 0,24 0,35 0,55
2 <3 0,13 0,16 0,19 0,29 0,45
>3 0,10 0,13 0,15 0,23 0,35

DIP, Vinter, nov-feb, 0-10m

Typ20 & 21 Referens Hog/God God/Mattlig Miattlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation for ref. v -0.01*s+0.2

1,0 0,82 0,68 0,45 0,29
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I
0 <1 0,20 0,24 0,29 0,44 0,68
1 <2 0,19 0,23 0,28 0,42 0,65
2 <3 0,18 0,22 0,26 0,39 0,61
3 <4 0,17 0,21 0,25 0,37 0,58
4 <5 0,16 0,19 0,23 0,35 0,54
>5 0,15 0,19 0,23 0,34 0,53

DIP, Vinter, nov-feb, 0-10m

Typ 18 & 19 Referens Hég/God God/Méttlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation for ref. v 0*s+0.2

EK 1,0 0,80 0,67 0,44 0,29
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I

- - 02 | 025 | 03 | 045 | 0,7

Referensvérdet i tillrinnande vatten och i utsjon dr lika, vilket medfor att klassningen kan genomfdras oberoende av salthalt.

DIP, Vinter, nov-feb, 0-10m

Typ 16 & 17 Referens Hég/God God/Méttlig Miattlig/Otillf. Otillf./Délig
Ekvation for ref. v 0.02*s+0.1

EK 1,0 0,80 0,65 0,44 0,28
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/l

0 <1 0,11 0,14 0,17 0,25 0,39
1 <2 0,13 0,16 0,20 0,29 0,46
2 <3 0,15 0,19 0,23 0,34 0,53
3 <4 0,17 0,21 0,26 0,38 0,60
4 <5 0,19 0,24 0,29 0,43 0,67
>5 0,20 0,25 0,30 0,45 0,70

DIP, Vinter, dec-feb, 0-10m

Typ 24, 12n, 15,

125, 13, 14 Referens Hog/God God/Méttlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation for ref. v 0.008*s+0.2

EK 1,0 0,79 0,66 0,44 0,29
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/l

0 <1 0,20 0,26 0,31 0,46 0,71
1 <2 0,21 0,27 0,32 0,48 0,74
2 <3 0,22 0,28 0,33 0,50 0,77
3 <4 0,23 0,29 0,34 0,52 0,80
4 <5 0,24 0,30 0,36 0,53 0,83
5 <6 0,25 0,31 0,37 0,55 0,86
>6 0,25 0,31 0,38 0,56 0,88
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DIP, Vinter, dec-feb, 0-10m

Typ10 & 11 Referens Hog/God God/Mattlig Mittlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation for ref. v 0*s+0.25
EK 1,0 0,81 0,66 0,45 0,28
Salthaltsintervall Koncentrationer i pumol/I
- - 0,25 [ 031 [ 038 [ 056 [ 0,88

- Tydlig salthaltsgradient saknas i typ 10 och 11. Klassningen &r alltsé inte beroende av salthalten.
DIP, Vinter, dec-feb, 0-10m
Typ7,8&9 Referens Hbg/God God/Méttlig Mattlig/Otillf. Otillf./Délig
Ekvation for ref. v 0.007*s+0.2
EK 1,0 0,81 0,66 0,45 0,29
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/Il
0 <1 0,20 0,25 0,31 0,46 0,71
1 <2 0,21 0,26 0,32 0,47 0,74
2 <3 0,22 0,27 0,33 0,49 0,76
3 <4 0,23 0,28 0,34 0,51 0,79
4 <5 0,23 0,29 0,35 0,52 0,81
5 <6 0,24 0,30 0,36 0,54 0,84
6 <7 0,25 0,31 0,37 0,55 0,86
>7 0,25 0,31 0,38 0,56 0,88
DIP, Vinter, dec-feb, 0-10m
Typ5&6 Referens Hog/God God/Mattlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation for ref. v 0.013*s+0.15
EK 1,0 0,80 0,67 0,44 0,29
Salthaltsintervall Koncentrationer i umol/l
<8 0,25 0,31 0,38 0,56 0,88
8 <9 0,26 0,32 0,38 0,58 0,90
9 <10 0,27 0,34 0,40 0,60 0,94
10 <11 0,28 0,35 0,42 0,63 0,98
11 <12 0,29 0,37 0,44 0,66 1,03
12 <13 0,31 0,38 0,46 0,69 1,07
13 <14 0,32 0,40 0,48 0,72 1,12
14 <15 0,33 0,41 0,50 0,75 1,16
15 <16 0,34 0,43 0,52 0,77 1,20
16 <17 0,36 0,45 0,53 0,80 1,25
17 <18 0,37 0,46 0,55 0,83 1,29
18 <19 0,38 0,48 0,57 0,86 1,33
19 <20 0,39 0,49 0,59 0,89 1,38
>20 0,40 0,50 0,60 0,90 1,40

Salthaltsgradienten mellan land och kustvatten &r forsumbar i jamférelse med gradienten mellan SV. Eg. Ostersjén och S Kattegatt.
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DIP, Vinter, dec-feb, 0-10m

Typ 1s,4 & 25 Referens Hog/God God/Mattlig Miattlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation for ref. v 0.01*s+0.2

EK 1,0 0,81 0,68 0,45 0,29
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I

0 <1 0,21 0,26 0,31 0,46 0,72
1 <2 0,22 0,27 0,32 0,48 0,75
2 <3 0,23 0,28 0,34 0,51 0,79
3 <4 0,24 0,29 0,35 0,53 0,82
4 <5 0,25 0,31 0,37 0,55 0,86
5 <6 0,26 0,32 0,38 0,57 0,89
6 <7 0,27 0,33 0,40 0,60 0,93
7 <8 0,28 0,34 0,41 0,62 0,96
8 <9 0,29 0,36 0,43 0,64 1,00
9 <10 0,30 0,37 0,44 0,66 1,03
10 <11 0,31 0,38 0,46 0,69 1,07
11 <12 0,32 0,39 0,47 0,71 1,10
12 <13 0,33 0,41 0,49 0,73 114
13 <14 0,34 0,42 0,50 0,75 1,17
14 <15 0,35 0,43 0,52 0,78 121
15 <16 0,36 0,44 0,53 0,80 1,24
16 <17 0,37 0,46 0,55 0,82 1,28
17 <18 0,38 0,47 0,56 0,84 1,31
18 <19 0,39 0,48 0,58 0,87 1,35
19 <20 0,40 0,49 0,59 0,89 1,38
>20 0,40 0,50 0,60 0,90 1,40
DIP, Vinter, dec-feb, 0-10m

Typ1n,2&3 Referens Hbg/God God/Méttlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation for ref. v 0.011*s+0.2

EK 1,0 0,80 0,66 0,44 0,29
Salthaltsintervall Koncentrationer i pumol/Il

0 <1 0,21 0,26 0,31 0,46 0,72
1 <2 0,22 0,27 0,33 0,49 0,76
2 <3 0,23 0,28 0,34 0,51 0,80
3 <4 0,24 0,30 0,36 0,54 0,84
4 <5 0,25 0,31 0,38 0,56 0,88
5 <6 0,26 0,33 0,39 0,59 0,91
6 <7 0,27 0,34 0,41 0,61 0,95
7 <8 0,28 0,35 0,43 0,64 0,99
8 <9 0,29 0,37 0,44 0,66 1,03
9 <10 0,31 0,38 0,46 0,69 1,07
10 <11 0,32 0,40 0,48 0,71 1,11
1 <12 0,33 0,41 0,49 0,74 1,15
12 <13 0,34 0,42 0,51 0,76 1,19
13 <14 0,35 0,44 0,53 0,79 1,23
14 <15 0,36 0,45 0,54 0,81 1,26
15 <16 0,37 0,47 0,56 0,84 1,30
16 <17 0,38 0,48 0,58 0,86 1,34
17 <18 0,39 0,49 0,59 0,89 1,38
18 <19 0,41 0,51 0,61 0,91 1,42
19 <20 0,42 0,52 0,63 0,94 1,46
20 <21 0,43 0,53 0,64 0,96 1,50
21 <22 0,44 0,55 0,66 0,99 1,54
22 <23 0,45 0,56 0,68 1,01 1,58
23 <24 0,46 0,58 0,69 1,04 1,61
24 <25 0,47 0,59 0,71 1,06 1,65
25 <26 0,48 0,60 0,73 1,09 1,69
26 <27 0,49 0,62 0,74 1,11 1,73
>27 0,50 0,63 0,75 1,13 1,75
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2.4.5 Totalkvave sommar

Tabell 2.6. Referensvarden och klassgranser for tot-N sommar. VVardena som presenteras for varje salthaltsintervall ar
koncentrationer angivna i pmol/l. S = uppmatt salthalt.

Tot-N, Sommar, jun-aug, 0-10m

Typ 22 & 23 Referens Hog/God God/Méttlig Mittlig/Otillf. Otillf./Délig
Ekvation for ref. v -1.333*s+21

EK 1,0 0,86 0,76 0,55 0,39
Salthaltsintervall Koncentrationer i pumol/l

0 <1 20 24 27 37 53
1 <2 19 22 25 34 49
2 <3 18 20 23 32 46
>3 17 20 22 31 44
Tot-N, Sommar, jun-aug, 0-10m

Typ 20 & 21 Referens Hog/God God/Mattlig Mattlig/Otillf. Otillf./Délig
Ekvation for ref. v -1*s+21

EK 1,0 0,88 0,78 0,57 0,39
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I

0 <1 21 24 27 37 53
1 <2 20 23 26 35 51
2 <3 19 21 24 33 48
3 <4 18 20 23 32 46
4 <5 17 19 22 30 43
>5 16 19 21 29 42
Tot-N, Sommar, jun-aug, 0-10m

Typ 18 & 19 Referens Hog/God God/Méttlig Miattlig/Otillf. Otillf./Délig
Ekvation for ref. v -0.8*s+20

EK 1,0 0,85 0,75 0,55 0,38
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/Il

0 <1 20 23 26 35 51
1 <2 19 22 25 34 49
2 <3 18 21 24 32 47
3 <4 17 20 23 31 45
4 <5 16 19 22 30 43
>5 16 19 21 29 42
Tot-N, Sommar, jun-aug, 0-10m

Typ 16 & 17 Referens Hog/God God/Méttlig Mittlig/Otillf. Otillf./Délig
Ekvation for ref. v -1.4%5+23

EK 1,0 0,86 0,76 0,56 0,39
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/l

0 <1 22 26 29 40 58
1 <2 21 24 28 38 54
2 <3 20 23 26 35 51
3 <4 18 21 24 33 47
4 <5 17 19 22 30 43
>5 16 19 21 29 42
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Tot-N, Sommar, jun-aug, 0-10m

Typ 24, 12n, & 15 Referens Hog/God God/Mattlig Mittlig/Otillf. Otillf./Dilig
Ekvation for ref. v -1,333*s+23

EK 1,0 0,87 0,78 0,56 0,38
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/l

0 <1 22 26 29 40 58
1 <2 21 24 27 38 55
2 <3 20 23 25 35 51
3 <4 18 21 24 33 48
4 <5 17 20 22 31 44
5 <6 16 18 20 28 41
>6 15 17 19 27 39
Tot-N, Sommar, jun-aug, 0-10m

Typ 12s, 13, 14 Referens Hég/God God/Méttlig Miattlig/Otillf. Otillf./Délig
Ekvation for ref. v -3,167*s+34

EK 1,0 0,87 0,78 0,56 0,39
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/Il

0 <1 32 38 42 58 84
1 <2 29 34 38 53 76
2 <3 26 30 34 47 68
3 <4 23 27 30 41 60
4 <5 20 23 25 36 51
5 <6 17 19 21 30 43
>6 15 17 19 27 39
Tot-N, Sommar, jun-aug, 0-10m

Typ 10 & 11 Referens Hog/God God/Méttlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation for ref. v 0*s+15

EK 1,0 0,88 0,79 0,56 0,38
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/l

- - 15 | 17 19 27 39
-Tydlig salthaltsgradient saknas i Typ 10 och 11.

Tot-N, Sommar, jun-aug, 0-10m

Typ7,8&9 Referens Hég/God God/Méttlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation for ref. v -6,286*s+59

EK 1,0 0,86 0,77 0,55 0,38
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/l

0 <1 56 65 72 101 145
1 <2 50 58 64 89 129
2 <3 43 50 56 78 113
3 <4 37 43 48 67 96
4 <5 31 36 40 55 80
5 <6 24 28 32 44 64
6 <7 18 21 23 33 47
>7 15 17 19 27 39
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Tot-N, Sommar, jun-aug, 0-10m

Typ5&6 Referens Hog/God God/Mattlig Miattlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation for ref. v -0.25%s+17
EK 1,0 0,87 0,77 0,57 0,40
Salthaltsintervall Koncentrationer i umol/I
<8 15 17 20 26 38
8 <9 15 17 19 26 37
9 <10 15 17 19 26 37
10 <11 14 17 19 25 36
11 <12 14 16 18 25 35
12 <13 14 16 18 24 35
13 <14 14 16 18 24 34
14 <15 13 15 17 23 33
15 <16 13 15 17 23 33
16 <17 13 15 17 23 32
17 <18 13 15 16 22 32
18 <19 12 14 16 22 31
19 <20 12 14 16 21 30
>20 12 14 16 21 30

Salthaltsgradienten mellan land och kustvatten ar forsumbar i jamforelse med gradienten mellan SV. Eg. Ostersjon och S Kattegatt.

Tot-N, Sommar, jun-aug, 0-10m

Typ 1s,4 & 25 Referens Hég/God God/Méttlig Mittlig/Otillf. Otillf./Délig
Ekvation for ref. v -0,9*s+30

EK 1,0 0,87 0,77 0,57 0,40
Salthaltsintervall Koncentrationer i pumol/l

0 <1 30 34 38 52 74
1 <2 29 33 37 50 72
2 <3 28 32 36 49 69
3 <4 27 31 35 47 67
4 <5 26 30 34 45 65
5 <6 25 29 33 44 63
6 <7 24 28 31 42 60
7 <8 23 27 30 41 58
8 <9 22 26 29 39 56
9 <10 21 25 28 38 54
10 <11 21 24 27 36 51
11 <12 20 23 26 34 49
12 <13 19 22 24 33 47
13 <14 18 21 23 31 45
14 <15 17 19 22 30 42
15 <16 16 18 21 28 40
16 <17 15 17 20 27 38
17 <18 14 16 19 25 36
18 <19 13 15 17 23 33
19 <20 12 14 16 22 31
>20 12 14 16 21 30
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Tot-N, Sommar, jun-aug, 0-10m

Typ1n,2&3 Referens Hog/God God/Mattlig Miattlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation for ref. v -0.963*s+36
EK 1,0 0,88 0,79 0,60 0,43
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I
0 <1 36 40 45 59 82
1 <2 35 39 44 57 79
2 <3 34 38 42 55 7
3 <4 33 37 41 54 75
4 <5 32 36 40 52 73
5 <6 31 35 39 51 71
6 <7 30 34 37 49 68
7 <8 29 33 36 47 66
8 <9 28 31 35 46 64
9 <10 27 30 34 44 62
10 <11 26 29 33 43 60
11 <12 25 28 31 41 57
12 <13 24 27 30 40 55
13 <14 23 26 29 38 53
14 <15 22 25 28 36 51
15 <16 21 24 27 35 48
16 <17 20 23 25 33 46
17 <18 19 22 24 32 44
18 <19 18 21 23 30 42
19 <20 17 19 22 28 40
20 <21 16 18 20 27 37
21 <22 15 17 19 25 35
22 <23 14 16 18 24 33
23 <24 13 15 17 22 31
24 <25 12 14 16 20 29
25 <26 11 13 14 19 26
26 <27 10 12 13 17 24
>27 10 11 13 17 23

2.4.6 Totalfosfor sommar

Tabell 2.7. Referensvérden och klassgrénser for tot-P sommar. VVardena som presenteras for

varje salthaltsintervall &r koncentrationer angivna i umol/l. S = uppmatt salthalt.
Tot-P, Sommar, jun-aug, 0-10m
Typ 22 & 23 Referens Hog/God God/Méttlig Mittlig/Otillf. Otillf./Délig
Ekvation for ref. v -0,083*s+0,4
EK 1,0 0,83 0,69 0,47 0,31
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/l
0 <1 0,36 0,44 0,52 0,76 1,16
1 <2 0,28 0,34 0,40 0,58 0,89
2 <3 0,19 0,23 0,28 0,41 0,62
>3 0,15 0,18 0,22 0,32 0,49
Tot-P, Sommar, jun-aug, 0-10m
Typ 20 & 21 Referens Hog/God God/Méttlig Miittlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation for ref. v -0,044*s+0,4
EK 1,0 0,81 0,69 0,47 0,31
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/Il
0 <1 0,38 0,46 0,55 0,80 1,23
1 <2 0,33 0,41 0,48 0,71 1,08
2 <3 0,29 0,35 0,42 0,61 0,94
3 <4 0,24 0,30 0,35 0,52 0,79
>4 0,20 0,25 0,29 0,43 0,65

109



NFS 2008:1

Tot-P, Sommar, jun-aug, 0-10m

Typ 18 & 19 Referens Hog/God God/Maéttlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig

Ekvation for ref. v -0,03*s+0,4

EK 1,0 0,83 0,70 0,48 0,31

Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I

0 <1 0,39 0,47 0,56 0,82 1,25

1 <2 0,36 0,43 0,51 0,75 1,15

2 <3 0,33 0,40 0,47 0,69 1,06

3 <4 0,30 0,36 0,43 0,63 0,96

4 <5 0,27 0,32 0,38 0,56 0,86

>5 0,25 0,31 0,36 0,53 0,81

Tot-P, Sommar, jun-aug, 0-10m

Typ 16 & 17 Referens Hog/God God/Mattlig Mittlig/Otillf. Otillf./Dalig

Ekvation for ref. v -0,03*s+0,4

EK 1,0 0,84 0,72 0,51 0,34

Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/I

0 <1 0,39 0,46 0,54 0,77 1,16

1 <2 0,36 0,43 0,50 0,71 1,07

2 <3 0,33 0,39 0,46 0,65 0,98

3 <4 0,30 0,35 0,41 0,59 0,89

4 <5 0,27 0,32 0,37 0,53 0,80

>5 0,25 0,30 0,35 0,50 0,75

Tot-P, Sommar, jun-aug, 0-10m

Typ 24, 12n, 12s, 13, 14 Referens Hég/God God/Mattlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig

& 15

Ekvation for ref. v -0,017*s+0,4

EK 1,0 0,86 0,74 0,54 0,36

Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/l

0 <1 0,39 0,46 0,53 0,73 1,08

1 <2 0,38 0,44 0,51 0,70 1,03

2 <3 0,36 0,42 0,48 0,67 0,99

3 <4 0,34 0,40 0,46 0,64 0,94

4 <5 0,33 0,38 0,44 0,61 0,89

5 <6 0,31 0,36 0,42 0,58 0,85

>6 0,30 0,35 0,41 0,56 0,83

Tot-P, Sommar, jun-aug, 0-10m

Typ1l0 & 11 Referens Hég/God God/Mattlig Miattlig/Otillf. Otillf./Dalig

Ekvation for ref. v 0*s+0,3

EK 1,0 0,86 0,73 0,54 0,36

Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/|

- - 0,30 | 0,35 | 0,41 | 0,56 0,83
- Tydlig salthaltsgradient saknas i Typ 10 och 11.

Tot-P, Sommar, jun-aug, 0-10m

Typ7,8&9 Referens Hég/God God/Mattlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig

Ekvation for ref. v -0,013*s+0,4

EK 1,0 0,85 0,74 0,53 0,36

Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/l

0 <1 0,39 0,46 0,53 0,74 1,08

1 <2 0,38 0,45 0,51 0,71 1,05

2 <3 0,37 0,43 0,50 0,69 1,01

3 <4 0,35 0,42 0,48 0,66 0,97

4 <5 0,34 0,40 0,46 0,64 0,94

5 <6 0,33 0,38 0,44 0,61 0,90

6 <7 0,31 0,37 0,42 0,59 0,86

>7 0,30 0,35 0,41 0,56 0,83
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Tot-P, Sommar, jun-aug, 0-10m

Typ5&6 Referens Hog/God God/Mattlig Mittlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation for ref. v 0.008*s+0.2
EK 1,0 0,82 0,71 0,50 0,33
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/l
<8 0,30 0,36 0,42 0,60 0,90
8 <9 0,30 0,37 0,43 0,61 0,91
9 <10 0,31 0,38 0,44 0,63 0,94
10 <11 0,32 0,39 0,45 0,64 0,96
11 <12 0,33 0,40 0,46 0,66 0,99
12 <13 0,34 0,41 0,47 0,68 1,01
13 <14 0,35 0,42 0,48 0,69 1,04
14 <15 0,35 0,43 0,50 0,71 1,06
15 <16 0,36 0,44 0,51 0,73 1,09
16 <17 0,37 0,45 0,52 0,74 1,11
17 <18 0,38 0,46 0,53 0,76 1,14
18 <19 0,39 0,47 0,54 0,78 1,16
19 <20 0,40 0,48 0,55 0,79 1,19
>20 0,40 0,48 0,56 0,80 1,20

Salthaltsgradienten mellan land och kustvatten &r forsumbar i jdmforelse med gradienten

mellan SV. Eg. Ostersjén och S Kattegatt.
Tot-P, Sommar, jun-aug, 0-10m
Typin,1s,2,3,4&25 Referens Hog/God God/Mattlig Mattlig/Otillf. Otillf./Dalig
Ekvation for ref. v -0,006*s+0,4
EK 1,0 0,83 0,71 0,50 0,33
Salthaltsintervall Koncentrationer i pmol/l
- - 04 | 0,48 | 0,56 | 0,8 | 1,2
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112

3 Syrebalans i kustvatten och vatten i 6vergangzon
3.1 Krav pa underlagsdata

For att bedémningsgrunden for syrebalans i kustvatten och vatten i 6vergngszon

ska kunna tillampas ska

— syrgashalterna ha matts manadsvis,

— provtagning ha skett i den djupaste delen av ytvattenférekomsten i en profil
fran ytan till botten pa féljande standarddjup: 0 m, 5 m, 10 m, 15 m, 20 m,
30 m, 40 m...osv., med det djupaste provet taget mindre &n en meter ovanfor
botten. Vid grunda stationer (med ett bottendjup understigande 10 m) ska
en finare djupindelning (ex. 2,5 m) anvindas,

— provtagning vara utfort enligt HELCOM:s COMBINE Manual och

— analys ha skett genom jodometrisk titrering (SS-EN 25813) av ackrediterat
laboratorium.

3.2 Klassificering

Syrebalansen i kustvatten och vatten i 6vergangszon ska inledningsvis bedo-
mas utifran alla tillgangliga data, baserat pa den undre kvartilen av uppmatta
syrgashalter i bottenvattnet, under tre pa varandra féljande ar.

| omraden dar syrgashalten ar lagre an referensvardet (3,5 ml/l) ska det
dérefter bestimmas om syrgasbristen dr sisongsmassig, flerarig eller stindigt
forekommande, baserat pa stationsmedelvardet for perioden januari-maj under
tre pa varandra foljande ar enligt foljande:

— sdsongsmassig syrgasbrist: om stationsmedelvérdet for januari-maj 6verstiger
referensvirdet (>3,5 ml/l) och vattenomséttning i djupvattnet ar < 1 ar,

— flerarig syrgasbrist: om stationsmedelvirdet for januari-maj understiger
referensvérdet (< 3,5 ml/l) och vattenomséttningen i djupvattnet &r < 1 4r,
eller

— sténdigt forekommande syrgasbrist: om stationsmedelvardet for januari-maj
understiger referensvirdet (< 3,5 ml/l) och vattenomséttningen i djupvattnet
ar>14r.

For ytvattenforekomster som beddms ha sdsongsmaéssig syrgasbrist ska
status klassificeras utifran stationsmedelviardet pa undre kvartilen av uppmaétta
syrgashalter i bottenvattnet av alla manader under tre pa varandra foljande ar.
Dessa ytvattenforekomster ska klassificeras utifran tabell 3.1.

For ytvattenforekomster som uppvisar flerarig eller stindigt forekommande
syrgasbrist ska status klassificeras utifran hur stor area av den totala bot-
tenytan som ar utsatt for syrgasbrist. Status ska beraknas pa medelvardet av
syrgashalterna for manaderna juni-december fran minst en trearsperiod. Dessa
ytvattenforekomster ska klassificeras utifran tabell 3.2-3.3.

3.3 Referensvarden och klassgranser

Tabell 3.1. Klassgrénser for sdsongsmassig syrgasbrist.

Status Klassgranser
Hog >3,5 ml/l

God 3,5-2,1 ml/l
Mattlig 2,1-1 ml/l
Otillfredsstillande <1 ml/1

Délig Svavelvate




Referensvirdet for syrgas i ytvattenforekomster dir flerarig eller sténdigt fore-
kommande syrebrist forekommer &r lika med andel bottenyta som &r utsatt for
syrgashalter mindre &n 3,5 ml/l under manaderna januari-maj.

Tabell 3.2. Klassgrénser for ytvattenforekomster som ar paverkade av flerfrig syrgasbrist,
klassificeras utifran andel paverkad bottenyta.

Klassgranser for andel (%) bottenyta
Ytvattenforekomst (station) paverkad av syrgasbrist
Stockholms Skargard Hog | God Mattlig | Otillf. Dalig
Tranholmenomradet (Ekhagen) <22 |>22-33 [>33-38 |>38-43 |>43
Kanholmsfjarden (Kanholmsfjarden) <14 |>14-21 |(>21-48 |>48-75 |>75
Skurusundet (L&nnerstadssundet) <30 [>30-45 |[>45-48 |>48-50 |>50
Askrikefjirden (Alvvik) <2 [>23 > 3-35 >35-67 |>67
Laholmsbukten, Skalderviken & Oresund
Laholmsbuktens kustvatten <11 |[>11-16 |[>16-55 |>55-93 |>93

(Hallands véderd)
N Oresunds kustvatten (Kullen) <4 |>4-6 > 6-42 >42-77 | >77
Skalderviken (S2) <8 |[>8-12 >12-45 |[>45-78 |>78
Skalderviken (S5) <29 [>29-44 |>44-61 |>61-78 |>78
N m Oresunds kustvatten <7 |>7-11 |[>11-46 |[>46-80 |>80
(W-Landskrona)
Vastkusten
Havstensfjord (Havstensfjord) <11 |(>11-16 |(>16-28 |>28-40 |>40
Koljofjord (Koljofjord) <14 |>14-20 |>20-27 |>27-33 |>33
Gullmarn centralbasséng (Alsbéck) <16 |>16-24 |[>24-53 |>53-82 |>82
Tabell 3.3. Klassgranser for ytvattenforekomst som anses paverkad av standigt férekom-
mande syrgasbrist.

Klassgranser for andel (%) bottenyta paverkad
Ytvattenforekomst (station) av syrgasbrist

Hog God Mattlig | Oftillf. | Dalig
Byfjorden (Byfjorden) <40 | >40-60 | >60-64 | >64-68 | >68

4 Sarskilda fororenande amnen i kustvatten och vatten i
overgangszon

4.1 Klassificering

For att klassificera sérskilda fororenande &mnen ska vattenmyndigheten ta fram
klassgranser enligt bestdmmelserna i bilaga 2 avsnitt 7.
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Bilaga A till allmanna rad till 2 kap. 12 §

Process for kontrollrutin av status och potential klassificering

Kontrollrutin fér att bedéma huruvida en faststalld klassgrans for en fysikalisk-kemisk kvalitetsfaktor &r strangare an vad

som kravs for att de biologiska kvalitetsfaktorerna ska uppna god status.

overvakningsresultaten nar en fysikalisk-kemisk
kvalitetsfaktor pavisar sémre an god status eller potential?

Nar nagon fysikalisk-kemisk kvalitetsfaktor inte upp till god status Nei
eller potential som foljd av antropogen paverkan dar biologiska ! »| Ingen atgérd
kvalitetsfaktorer indikerar en klassificering battre &n mattlig status d
eller potential?
Ja Anvand en mer
kanslig biologisk
kvalitetsfaktor
A
Ja
Ar de biologiska bedémningsgrunderna tillrackligt Nei Ar det méjligt att géra en
kansliga for effekterna av de observerade ) _| statusklassificering utifran en
antropogena férandringarna pavisade av de ” mer kanslig biologisk
fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna? kvalitetsfaktor?
Ja Nej
v
Ar det troligt att det finns en férdréjning av effekterna hos J . N
biologin som reflekteras i de biologiska a Det gar inte att faststalla att
> den fysikalisk-kemiska

klassgransen ar for strang.

Nej

Den fysikalisk-kemiska klassgransen ar
strangare an vad som kravs for att de
biologiska kvalitetsfaktorerna ska uppna god
status. Klassgrénsen far justeras for ett
mindre antal ytvattenférekomster inom typen.

Kontrollrutin fér att beddma huruvida en faststélld klassgrans for en fysikalisk-kemisk kvalitetsfaktor inte &r tillréckligt

strang i forhallande till de biologiska kvalitetsfaktorerna.

Har de biologiska kvalitetsfaktorerna funnits ha sémre &n god status eller potential som ett
resultat av antropogena férandringar, for vilken de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorernas
klassgréanser inte har éverskridits?

Nej l

Det finns inget behov av
att kontrollera de for typen
faststallda klassgranserna
for de fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorerna.
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lJa

De faststéllda klassgranserna for
de fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorerna far justeras for
ett mindre antal
ytvattenférekomster inom typen.
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